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Wioletta Cisowska
MAP/0359/PO0OS/08
MAP/1S/0169/18

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane (Dz. U. z 2021r. poz.

2351 z pobzniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam, ze projekt—zagospodarowania
terenu/projekt architektoniczno-budowlany pn.:

.Projekt budowlany zamienny do projektu zatwierdzonego decyzjg Prezydenta Miasta Krakowa nr
901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r., obejmujgcy zmiane rozwigzan projektowych w zakresie budowy
zbiornika retencyjnego przy ul. Folwarcznej w Krakowie, uwzgledniajgcy roboty naprawcze wynikajgce z
decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego ROIK 11.5141.99.2024.MOC (nr id. pisma:
111095.456383.710575) z dnia 22.01.2025 r. wydanej na podstawie art. 51 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo
budowlane.”

sporzgdzony w dniu: MAJ 2026 rok

dla inwestora w postaci:

GMINA MIEJSKA KRAKOW
reprezentowana przez

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ
os. Szkolne 27, 31-977 Krakéw

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Jednoczesnie informuje, ze

» w opracowaniu projektu braty udziat:

NUMER UPRAWNIEN LUB NUMER DECYZJI
O NADANIU UPRAWNIEN

mgr inz. Wioletta Cisowska nr.ewid. MAP/0359/POOS/08

IMIE | NAZWISKO

mgr inz. Waldemar Kubik |nr.ewid. MAP/0326/POOS/07

» sprawdzenia projektu dokonat:

NUMER UPRAWNIEN LUB NUMER

IMIE I NAZWISKO DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN

mgr inz. Waldemar Kubik |nr.ewid. MAP/0326/POOS/07

Krakoéw, maj 2026 r.
(miejscowosc i data)

(piecze¢ wraz z podpisem)



II. OPIS TECHNICZNY
1. WSTEP

1. Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Rodzaj obiektu: obiekty infrastruktury technicznej, obiekty gospodarki wodnej (zbiornik wodny

z urzadzeniami technicznie zwigzanymi),
Kategoria obiektu: XXVI.

2. Dane Inwestora

Inwestorem projektowanego zamierzenia budowlanego jest:
GMINA MIEJSKA KRAKOW

Pl. Wszystkich Swietych 3-4, 31-004 Krakow
reprezentowana przez:

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ W KRAKOWIE
Os. Ztotej Jesieni 14, 31-828 Krakow

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:

umowa z ZIW nr KEGW/73/2022 z dnia 24.06.2022 r (zakres zamierzenia budowlanego
ujety w Opisie przedmiotu zamowienia — OPZ stanowigcym zatacznik nr 2 do umowy) -
[1];

wytyczne projektowe sformulowane w ponizszych opracowaniach;

,»Aktualizacja wariantowej koncepcji odwodnienia trendw osiedli Grgbatow, Lubocza,
Luczanowice, Kantorowice autorstwa Retencja.pl, nr raportu: LUB-KP-P-D-003-4

z sierpnia 2022r - [2];

opracowanie pn.: ”EKkspertyza dotyczaca ustalenia przyczyn uszkodzen powstalych w

czaszy zbiornika retencvjnego w rejonie ul. Folwarcznej w Krakowie, zlokalizowanego na

dzialkach nr 320/11i320/2, obr. NH-11 po opadach w roku 2024 autorstwa dr inZ. Antoniego

Bojarskiego, dr inz. Andrzeja Maczalkowskiego i dr hab. inz. Stanistawa Rybickiego — [3]:

Decyzja PINB z dnia 22.01.2025 r o nr ROIK 11.5141.99.2024.MOC nr id. pisma:

111095.456383.710575 — [4];

warunki techniczne KEGW z dnia 28 kwietnia 2022 — WEU.461.1.520.2022 — [5];

szkic powykonawczy zakresu wymiany gruntu wykonanej w marcu 2024 r w trakcie

realizacji obiektu budowlanego — [6];

aktualna mapa sytuacyjna w skali 1:500 — [7];

Opinie geotechniczne:
[a] Opinia geotechniczna z Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla projektu pt.
,Budowa zbiornika retencyjnego w rejonie ul. Forwarcznej”. Geotechnix Piotr Glogowski,
Trzebinia pazdziernik 2022r.
[b] Opinia geotechniczna dla potrzeb stabilizacji skarpy zbiornika retencyjnego przy
ul. Folwarcznej w Krakowie, mgr inz. Dariusz Szajowiski, marzec 2024r.
[e] Opinia geotechniczna dla potrzeb projektu budowy zbiornika retencyjnego przy
ul. Folwarcznej w Krakowie, mgr inz. Dariusz Szajowiski, czerwiec 2024r.
Opracowanie pn.: ,,Koncepcja dla analizy mozliwosci odprowadzenia wod opadowych z
rejonu ul. Folwarcznej i ul. Ptaskiej do projektowanego zbiornika retencyjnego w rejonie
ul. Folwarcznej w Krakowie” z listopada 2022 r autorstwa mgr inz. Wioletty Cisowskiej —

[8];



. Projekt geotechniczny autorstwa: dr inz. Piotra Kanty — projektant i mgr inz. Macieja
Machowskiego — sprawdzajacy — [9];

. Decyzja pozwolenia na budowe nr 901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r. znak:
AU-01-6.6740.1.137.2023 . ESW — [10];

. ,»Atlas hydrologiczny Polski”. Tom 11 2. IMiGW, 1987 — [11];

. ,Kanalizacja”, wydawnictwo PK, 2015r., Jadwiga Krolikowska, Andrzej Krélikowski,
Tadeusz Zaba - [12];

. ,Hydraulika” wydawnictwo PK, 2008r., Krzysztof Ksigzynski - [13];

. wizje 1 ustalenia w terenie;

. aktualne normy i przepisy.

Niniejsze opracowanie stanowi zamienne w stosunku do opracowania zatwierdzonego decyzja
Prezydenta Miasta Krakowa nr 901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r., znak: AU-01-
6.6740.1.137.2023. ESW, zatwierdzajaca projekt zagospodarowania terenu oraz projekt
architektoniczno - budowlany i udzielajaca pozwolenia na budowe dla inwestycji obejmujacej
budowg zbiornika retencyjnego oraz opadowej DN500/DN800/DN300 wraz ze zjazdem i droga
dojazdowa do zbiornika, zlokalizowanej na dziatkach nr 167/2 obr. 13 oraz 320/1 1 320/2 obr. 11
Nowa Huta przy ul. Folwarcznej w Krakowie.

Potrzeba zmiany decyzji wynika z konieczno$ci wprowadzenia zmian w zatwierdzonym
projekcie budowlanym w zakresie rozwigzan projektowych dotyczacych zbiornika retencyjnego,
ujawnionych w trakcie realizacji robdt budowlanych. W nastgpstwie intensywnych opadow
atmosferycznych w 2024 r. doszlo do uszkodzenia elementoéw konstrukcyjnych czaszy zbiornika,
w tym deformacji skarp, dna zbiornika oraz elementdéw umocnienia i ogrodzenia.

W toku postgpowania prowadzonego przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w
Krakowie - Powiat Grodzki wydana zostata decyzja z dnia 22.01.2025 r., znak: ROIK
11.5141.99.2024.MOC, na podstawie art. 51 ust. 1 pkt 2 ustawy Prawo budowlane, naktadajaca
na Inwestora obowigzek wykonania okreslonych czynnosci i robot budowlanych majacych na
celu doprowadzenie realizowanych robot budowlanych do stanu zgodnego z prawem.

Na podstawie sporzadzonej przez Inwestora ekspertyzy technicznej stwierdzono konieczno$é
zmiany przyjetych pierwotnie rozwigzan projektowych, w szczegdlnosci w zakresie:

- geometrii 1 statecznosci skarp zbiornika,

- konstrukcji dna i skarp czaszy zbiornika,

- systemu odwodnienia i drenazu,

- lokalizacji 1 sposobu posadowienia ogrodzenia.

Przedmiotowy projekt budowlany zamienny eliminuje wskazane w ekspertyzie wytyczne oraz
wprowadza rozwigzania techniczne zapewniajace:

- stateczno$¢ skarp i dna zbiornika,

- prawidtowe odwodnienie nowej konstrukcji zbiornika,

- bezpieczenstwo uzytkowania,

- zgodnos$¢ inwestycji z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,

- mozliwo$¢ kontynuacji i zakonczenia realizacji inwestycji zgodnie z jej pierwotnym
przeznaczeniem.



Wprowadzane zmiany nie powoduja zmiany funkcji obiektu, jego przeznaczenia ani
podstawowych zatozen inwestycji. Zbiornik nadal bedzie petnil funkcje retencyjng w zakresie
gospodarowania wodami opadowymi. Zmiany maja charakter techniczny i naprawczy oraz stuza
zapewnieniu bezpieczenstwa konstrukcji i zgodnosci realizowanej inwestycji z przepisami prawa.

Pozostate warunki okreslone w decyzji o pozwoleniu na budowe pozostaja bez zmian.

W punkcie 4. Tej czgéci opracowania zestawiono tabelarycznie projektowane elementy, ktore
zostaly wprowadzone jako zamienne rozwigzania projektowe.

4. Cel opracowania

Celem przedmiotowego opracowania jest budowa zbiornika retencyjnego przy
ul. Folwarcznej w Krakowie zlokalizowanego na dziatkach nr 320/1, 320/2, obr. 11, j.ewid.
Nowa Huta, ktory ulegt awarii na skutek nawalnych deszczow we wrzesniu 2024 r. zgodnie z
wydang przez Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego w Krakowie - Powiat Grodzki
decyzja z dnia 22.01.2025 r., znak: ROIK 11.5141.99.2024.MOC, na podstawie art. 51 ust. 1 pkt
2 ustawy Prawo budowlane, naktadajaca na Inwestora obowigzek wykonania okreslonych
czynnosci i robdt budowlanych majacych na celu doprowadzenie realizowanych robot
budowlanych do stanu zgodnego z prawem.

Zakres odbudowy nie bedzie wykraczat poza dzialki stanowigce obszar oddziatywania obiektu
ujety w uzyskanym pozwoleniu na budowe nr 901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r. znak: AU-
01-6.6740.1.137.2023 . ESW.

Parametry techniczne zbiornika ulegng zmianie w stosunku do ujetych w/w decyzja w zwigzku z
czym przedmiotowe opracowanie stanowigce projekt architektoniczno — budowlny postuzy do
uzyskania zamiennego pozwolenia na budowe dla planowanej przebudowy zbiornika
retencyjnego wraz z towarzyszaca mu infrastrukturg techniczng w zakresie przedstawionym
ponizej 1 ujetym szczegdlowo w pkt. 6. czesci II.1. przedmiotowego opisu.

Przedmiotowe opracowanie stanowi branz¢ sanitarng, zakres opracowania zwigzany z branza
konstrukcyjng zostat ujety odrebnym opracowaniem w postaci projektu geotechnicznego.

4.1. Zestawienie tabelaryczne zakresu zmian wprowadzanych niniejszym opracowaniem
w PA-B

STAN WG PROJ. STAN WG PROJ. CHARAKTER
ZATWIERDZONEGO ZAMIENNEGO ZMIANY

Zmiana nachylenia skarp we
wskazanym zakresie,
potwierdzona obliczeniami
konstrukcyjnymi (projekt
geotechiczny),

- wyeliminowanie geomembrany
z elementdéw konstrukcji skarp,
- zmiana wplywajaca na
konieczno$¢ wprowadzenia
specjalnego ubezpieczenia
skarpy potnocnej 1 wschodniej
zbiornika w postaci $cianki
oporowej,

- zmiana geometrii skarpy
wschodniej zbiornika celem
dostosowania jej do podejscia

L.p. ELEMENT

Geometria skarp

zbiornika Istotna

Rozwiazanie pierwotne




eksploatacyjnego, do wylotow i
przelewdw ze zbiornika,

Konstrukcja dna
zbiornika

Rozwiazanie pierwotne:
Uktad warstw:
geomembrana +
geowtoknina + kruszywo+
plyty azurowe

Zmiana polegajaca na
wyeliminowaniu geomembrany
z dna zbiornika

Istotna

Uszczelnienie zbiornika

Szczelna geomembrana

Rezygnacja z uszczelnienia

Istotna

System odwodnienia

Rozwiazanie pierwotne

Przebudowa istniejacego
systemu melioracji wodnych
poprzez wprowadzenie wod
melioracyjnych do budowanego
zbiornika systemem wylotow,

- odwodnienie projektowanej
$cianki oporowej, jako elementu
nowej konstrukcji

Istotna

Rozwigzania materialowe

Materiaty wg projektu
pierwotnego

Aktualizacja materiatow i
technologii wykonania:

- material ponownie
wykorzystany z rozbiorki w 80%
do uformowania skarp i dna o
nowej geometrii

- uzupetienie o materiat
dowieziony, celem dokonania
wymiany gruntu
niebudowlanego.

Istotna

Ogrodzenie zbiornika

Rozwiazanie pierwotne

Korekta lokalizacji ogrodzenia,
Wprowadzenie podmurdéwki
ogrodzenia wystajacej powyzej
poziom terenu w czgsci
péinocno wschodniej zbiornika
dla zapewnienia ochrony skarp
przez wzmozonym sptywem
powierzchniowym

Istotna

Obliczenia sanitarne —
wykonanie obliczen
zbiornika $cisle w
dostosowaniu do [2],

Rozwiazanie pierwotne

Wykonanie obliczen z
zastosowaniem modelowania
dynamicznego,

Zmiana w zakresie parametrow
technicznych zbiornika oraz
wprowadzenie dodatkowych
urzadzen — przelew ze zbiornika
w dostosowaniu do
wprowadzonej zmienionej pracy
zbiornika

Istotna

Obliczenia konstrukcyjne

Rozwiazanie pierwotne

Wykonanie petnego zakresu
obliczen konstrukcyjnych dla
nowego obiektu budowlanego w
projekcie geotechnicznym

Istotna

Zmiana pozwolenia
wodnoprawnego

Rozwiazanie pierwotne

Nowe pozwolenie wodnoprawne
w zakresie iloéci
wprowadzanych wod
opadowych,

-budowy urzadzenia
melioracyjnego — zbiornika
retencyjny nieszczelny,
-przebudowy drenazu
melioracyjnego.

Istotna
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Kanalizacja

Rozwiazanie pierwotne

Wprowadzenie:

- nowego odcinka kanatu
pomigdzy studniami D3 i D4 —
by — pass,

- nowego wylotu do zbiornika z
ciggu zachodniego i
srodkowego,

Istotne




- nowych wylotow od
istniejgcego drenazu
melioracyjnego.

Budowa studni D3, D4, D3.1

Wprowadzenie dwoch
dodatkowych opracowan — opinii
geologicznych [b] [c],

Na ich podstawie wprowadzenie

11. | Warunki gruntowe Projekt pierwotny . Istotna
wymiany gruntu
niebudowlanego w ilosci i
jakos$ci oszacowanej w projekcie
geotechnicznym
Zejscie do zbiornika w
postaci schodow . . Wprowadzono element skarpy
. Projekt pierwotny Do . .
12. | stanowigcych element - ziazd do zbiornika zbiornika, w postaci schodow Istotna
konstrukgcji skarpy J betonowych z balustradg
zbiornika
. . . Wprowadzenie robot
Projekt pierwotny nie rozbiorkowych istniejagcych
13. | Roboty rozbidrkowe zaktadat, bo nie byto A Jacy Istotna
otrzeby uszkodzonych elementow
P obiektow.
Bezpieczenstwo . . Zgodnie z Ek.spertyza[ [.3] po
14. . . Projekt pierwotny wprowadzeniu w/w zmiana ma Istotna
uzytkowania

by¢ zapewnione

Zakres zmiana wprowadzonych niniejszym projektem architektoniczno-budowlanym
zamiennym ogranicza si¢ wylacznie do elementéw wskazanych w powyzszym zestawieniu.
Pozostale rozwigzania projektowe, zatwierdzone decyzja pozwolenia na budowe nr
901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r. znak:AU-01-6.6740.1.137.2023. ESW pozostaja bez zmian
1 zachowuja wazno$¢.

4.2. Zestawienie tabelaryczne elementow nieulegajacych zmianie w PA-B

STATUS W
L.p. ELEMENT 7 A?E;?E‘lz]();lp (1}151)}::](; 0 PROJEKCIE UWAGI
ZAMIENNYM
Dziatki nr 167/2 obr. 13
L . oraz 320/1, 320/2 obr. 11 . Zgodnie z decyzj
! Lokalizacja inwestycji Nowa Huta, ul. Folwarczna Bez zmian p(%zwolenia nayb{siowg
w Krakowie
Obszar oddzialywania Dziatki nr 167/2 obr. 13
5 inwestycji tozsamy z oraz 320/1, 320/2 obr. 11 B . Zgodnie z decyzja
L LT ez zmian .
zasiggiem uciazliwosci Nowa Huta, ul. Folwarczna pozwolenia na budowe
inwestycji w Krakowie
3 Funkcja obiektu Zbiomik retencyjny wéd Bez zmian Funkcja nie ulegta zmianie
opadowych
Zmiany dotycza wylacznie
wydzielonej czgsci
Budowa zbiornika, Bez zmian (z wyjatkiem | zbiornika oraz
4 Zakres inwestycji ogélnej kanalizacji opadowej, elementow objetych towarzyszacej mu
drogi dojazdowej i zjazdu zmiang) infrastruktury w zakresie
kanalizacji deszczowej
(objetej zmiang)
5 Parametry dziatki gg:glgzopgr?;rlz)flﬁilznej Bez zmian Brak ingerencji
. . . . . . Istniejacy uktad drogowy
6 Dostep komunikacyjny Dojazd na teren inwestycji | Bez zmian zachowany
Z wylaczeniem korekty
Przebieg kanalizacji . lokalnej ‘zww[zanej z
7 opadowej (poza zakresem Trasy kanatéw Bez zmian budows:
. DN500/DN800/DN300 - nowego wylotu do
zmian) S
zbiornika,
- odcinka kanatu by-pass,
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- budowy nowych studni
D3, D4, D3.1
Geometria zjazdu do
] zbiornika i drogi Zajzd i dojazd do dna Bez zmian Brak incerencii
dojazdowej do dna zbiornika gerena)
zbiornika
9 Skarpy zbiornika Geometria B_ez Zmian (w ;akres1e Brak ingerencji
nieobjetym zmiang)
Uzbrojenie terenu (poza Istniejaca infrastruktura . Brak kolizji wymagajacych
10 . ! Bez zmian
zakresem zmian) techniczna przebudowy
11 | Zgodnosé z MPZP Zgodna_ z o_bowu_a[zuj aeymi | g Brak wplywu zmian na
ustaleniami planistycznymi zgodno$¢ planistyczng
12 Odzialywanie na Okreslone w projekcie Bez zmian (w zakresie Zmiany nie zwigkszaja
$rodowisko pierwotnym nieobjetym zmiang) oddziatywania
Podstawy formalne Decyzja pozwolenia na Proickt zamienny stanowi
13 | inwestycji (poza zakresem budowg z 02.08.2023 r. nr | Bez zmian o IJn odvfikaci Yy
zmian) 901/6740.1/2023 JQ modylikacje
14 Pa_rametry_ techniczne nie Elementy nie zmieniane Bez zmian Dotyczy czgdci poza
objete zmiang projektem zakresem ingerencji

Zakres zmian wprowadzonych niniejszym projektem zamiennym ogranicza si¢ wylacznie
do elementéw wskazanych w punkcie 4.1. zestawienia zmian. Pozostate elementy inwestycji
pozostaja bez zmian i sg realizowane zgodnie z zatwierdzonym projektem budowlanym oraz
decyzja pozwolenia na budowe nr 901/6740.1/2023 z dnia 02.08.2023 r. znak:AU-01-
6.6740.1.137.2023.ESW.

5. Stan istniejacy

Teren opracowania zlokalizowany jest pomigdzy ulicami Luborzycka, Folwarczna
i ul. Stefczyka. Omawiany obszar podczas opadéw deszczéw nawalnych doswiadczat
regularnych podtopien wynikajacych z braku systemu odwodnienia oraz zagospodarowania wod
opadowych w przedmiotowej zlewni. Nachylenie terenu determinuje sptyw powierzchniowy z
kierunkéw potnocnych na potudnie i skupia je migdzy ulicami Folwarczng i Franciszka
Stefczyka na dz. nr 320/1, 320/2, obreb 11, Nowa Huta.
Zbiornik retencyjny wraz z towarzyszaca mu infrastrukturg techniczng — wlot, wylot i przelewy
zostat wybudowany na dziatkach nr: 320/1, 320/2, obreb 11, Nowa Huta.
W trakcie realizacji budowy, odbywajacej si¢ od lutego do wrzesnia 2024 r na skutek nawalnych
deszczoéw we wrzesniu 2024 r zbiornik retencyjny ulegt awarii, nastgpita deformacja dna i skarp
zbiornika.
W zwiazku z zaistnialg sytuacja wydana zostata decyzja [4] na podstawie [3].
Wybudowane na podstawie pozwolenia na budowe [10] elementy systemu odwodnienia oraz
towarzyszaca mu infrastruktura, ktére nie ulegly awarii i nie wymagana jest ich przebudowa czy
rozbiorka:
- zjazd do zbiornika z dojazdem do dna zbiornika dla potrzeb utrzymania i konserwacji
zbiornika,
- skarpy czaszy zbiornika w obrebie zjazdu do dna zbiornika,
- kanalizacja opadowa — czg$¢ ciggu wschodniego wyznaczona w opracowaniu [2]:
e doptyw do zbiornika z cz¢sci ciggu wschodniego wraz z wylotem do zbiornika,
e odprowadzalnik do odbiornika (rowu Pomykaly) w postaci wylotu DN300 1
dwoch przelewow DN300 ze zbiornika oraz kanatu DN 800mm wraz z wylotem
W1.
Zakres wykluczony z planowanej przebudowy zbiornika retencyjnego zostat zaznaczony w
cze¢sci graficznej opracowania, na planie sytuacyjnym i rzutach zbiornika.
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Czgs¢ czaszy zbiornika, ktéra ulegta awarii jest przewidziana do rozbidrki i przebudowy wg
wytycznych zawartych w dalszej czesci przedmiotowego opracowania oraz w projekcie
geotechnicznym [9].

Czasza zbiornika zostata wybudowana jako konstrukcja szczelna z zastosowaniem:

- geomembrany w geowtdkninie separacyjnej od strony gruntu rodzimego i od strony warstw
konstrukcyjnych czaszy zbiornika,

- kruszywa stanowigcego podbudowe dla posadowienia plyt azurowych drogowych o grubosci
10 cm (dno zbiornika) i 8 cm (skarpy zbiornika).

Na podstawie szkicu [6] sporzadzonego w marcu 2024 r wykonana zostala wymiana gruntu w
czaszy zbiornika (dno i skarpa poéinocna zbiornika) na obszarze, ktory zostal zaznaczony w
cze$ci graficznej opracowania na rys. nr 1, 2, 3.

Ilo$¢ wymienionego gruntu w trakcie realizacji inwestycji w przyblizeniu okre$lono w projekcie
geotechnicznym [9]. Na tym obszarze nie bedzie potrzeby wymiany gruntu na grunt budowlany.
Zakres wymiany gruntu dla pozostalej czg¢éci czaszy zbiornika przedstawiony zostat w projekcie
geotechnicznym [9].

Materiat przeznaczony z rozbidrki czaszy zbiornika planuje si¢ uzy¢ przy budowie nowego
zbiornika retencyjnego. Materiat z rozbidrki bedzie odtozony do sktadowania i wykorzystany na
etapie odbudowy zbiornika.

Na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji wykonanego zbiornika po jego awarii
stwierdzono, iz bedzie mozliwy 100% odzysk materialu z rozbidrki i 100% wykorzystanie go do
budowy nowego zbiornika retencyjnego.

Pozostaty materiat nalezy odwiez¢ na staty odktad w miejsce wskazane przez Inwestora, zgodnie
ze sporzadzonym przedmiarem i kosztorysem inwestorskim przebudowy zbiornika.

W bezposrednim sgsiedztwie planowanej inwestycji znajduja si¢ urzadzenia infrastruktury
techniczne;j:

- podziemne sieci kanalizacji sanitarnej i wodociggowe;j,

- napowietrzna sie¢ energetyczna.

Skrzyzowania istniejacej infrastruktury technicznej z nowymi obiektami budowalnymi nie sg
kolizyjne wysokosciowo.

W granicach opracowania wg danych Informatycznego System Ostony Kraju (ISOK) nie
znajdujg si¢ zadne strefy zagrozenia powodziowego. Najblizsze cieki ze srednim (p=1%) 1
niskim (p=0,2%) prawdopodobienstwem powodzi to potok Barandwka oddalony ok. 1,5 km w
kierunku poétnocnym.

Zbiornik retencyjny nie moze zosta¢ zakwalifikowany do budowli przeciwpowodziowych w
rozumieniu art. 16 pkt. 1 ustawy Prawo wodne — zbiornik stanowi element otwartego systemu
kanalizacji deszczowej jako cze$¢ zaprojektowanego systemu odwodnienia dla jego zlewni.
Na przedmiotowym terenie objetym zakresem realizacji inwestycji zinwentaryzowano sie¢
drenarska. Sie¢ ta zostata przebudowana w trakcie realizacji budowy odbywajacej si¢ na
podstawie [10] w sposob umozliwiajacy bezkolizyjne wykonanie czaszy zbiornika.

Wedlug inwentaryzacji powykonawczej przebiegu tras i niwelety przebudowane;j sieci
drenarskiej nie ma konieczno$ci zmiany jej lokalizacji wzgledem nowoprojektowanej czaszy
zbiornika.

Wykazano w czg¢$ci graficznej opracowania brak kolizji czaszy nowoprojektowanego zbiornika z
istniejgcy siecig drenarska.
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6. Zalozenia projektowe., przedmiot opracowania i lokalizacja inwestvcji

A. ZaloZenia projektowe
Przyjete zalozenia projektowe beda si¢ opieraty na wytycznych $cisle okreslonych przez
Inwestora 1 ujetych w ekspertyzie [3], ktére zostalty przytoczone ponizej:

a) Przyjete zatozenia projektowe, zgodne z wytycznymi Inwestora sformutowane w OPZ [1]
(zmieniane czesciowo na etapie projektowania w zwiqzku z wprowadzaniem nowych wytycznych
ujetvch w ekspertyzie [3]):

Literalnie przytoczono zapisy z OPZ:

1 A. Zakres szczegdtowy zamdwienia:

Przedmiotem zamoOwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej (projektu
budowlanego i technicznego (wykonawczego)) wraz z uzyskaniem wymaganych na realizacj¢
rob6t budowlanych pozwolen i decyzji administracyjnych na:

- budowe zbiornika retencyjnego przy ul. Folwarcznej wraz z zapewnieniem dojazdu dla
potrzeb utrzymania i konserwacji. Na lokalizacj¢ zbiornika mozna wykorzysta¢ dziatki nr 320/1 i
320/2 obreb 11 Nowa Huta, ktorych wlascicielem jest Gmina Miejska Krakow.

- budowe odprowadzenia wéd opadowych z projektowanego zbiornika do rowu
Pomykany. Na lokalizacj¢ kanalizacji opadowej rozwazy¢ mozliwo$¢ wykorzystania dziatki nr
167/2 obrgb 11 Nowa Huta.

- budowe doprowadzenia wdd z obszaru pomiedzy ul. Luborzycka i Pruska (wlot wschodni
do projektowanego zbiornika). Przy lokalizowaniu kanalizacji rozwazy¢ mozliwosé
wykorzystania dziatki nr 167/2 obreb 11 Nowa Huta na odcinku od ul. Luborzyckiej (odcinek od
wysokosci dziatki nr 46/14 obreb 13 Nowa Huta do projektowanego zbiornika).”

- wykonanie analizy mozliwosci odprowadzenia wod opadowych z rejonu ul. Folwarczne;j
i ul. Ptaskiej do projektowanego zbiornika z pokazaniem tras lokalizacji kanalizacji opadowej w
uktadzie drogowym uwzgledniajagcym zapisy MPZP 1 okresleniem sposobu odprowadzenia wod
opadowych (uktad grawitacyjny, uktad pompowy).”

Zgodnie z nowymi wytycznymi zakres przedmiotowego zamierzenia budowlanego bedzie
wykraczat poza ustalenia szczegotowe zawarte w OPZ i obejmuje:

- zaprojektowanie dodatkowego wylotu do zbiornika — W4, ktory bedzie docelowo
obstugiwat ciag zachodni i srodkowy planowanej inwestycji,

- wprowadzenie rozwigzan zwigzanych z dodatkowa infrastrukturg techniczng w postaci:

e dodatkowego przelewu awaryjnego ze zbiornika w postaci studni
przelewowej DN 1000mm i odcinka kanatu DN600Omm o dlugosci L=7,0m
i spadku i=7% z wylotem do istniejacej komory D3.1. w zwigzku z nowymi
zatozeniami obliczeniowymi wprowadzonymi w ekspertyzie,

e odcinka przewodu kanalizacji deszczowej tzw. by-pass (konieczno$¢
zaprojektowania w studni D4 przepustnic do sterowania przeptywem),

e w zwigzku z tymi zmianami budowa nowych studni D3, D4, D3.1 o
$rednicy DN2000mm.

b) Przyjete zalozenia projektowe, zgodne z wytycznymi Inwestora sformutowane w koncepciji [2]
(zmieniane czesciowo na etapie projektowania w zwigzku ze stanem faktycznym zlewni, za zgodg
Inwestora):

- optymalna lokalizacja zbiornika z uwagi na uksztaltowanie terenu determinujace sptyw
powierzchniowy i obecne zagospodarowanie terenu,

- teren pod zbiornik zlokalizowany jest na terenie obj¢tym miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego obszaru ,,Grgbalow-Lubocza” UCHWALA NR CIII/1384/10 Rady Miasta
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Krakowa zdnia 9 czerwca 20101, ktorego zapisy dopuszczaja mozliwos¢ wykonania
przedmiotowego zamierzenia budowlanego,

- koncepcja zaktada zbiornik otwarty oprdzniany grawitacyjnie,

- budowa zbiornika Folwarczna musi zosta¢ powiazana z budowa ciaggéw odwodnieniowych
zasilajacych zbiornik i zadbaniem o odpowiednig drozno$¢ istniejacego odbiornika — rowu
Pomykany. Budowa odwodnienia zlewni przedmiotowego zbiornika pozwoli na odebranie wod
opadowych z obszar6w nieposiadajacych obecnie kanalizacji deszczowej, przez co zmniejszy si¢
zagrozenie podtopieniami istniejagcych zabudowan w zlewni powyzej zbiornika oraz w zlewni
ponizej wylotu wod opadowych do rowu Pomykany, czyli odbiornika.

- do planowanego zbiornika trafia¢ ma catos¢ wod opadowych z przyporzadkowanej zlewni.

- zasada dziatania zbiornika: w trakcie deszczy nawalnych, w wyniku réznic z doptywu do
zbiornika 1 maksymalnego mozliwego odplywu ze zbiornika nadmiar wod opadowych
zretencjonowany zostanie w zbiorniku,

- wydzielono trzy ciggi odwodnienia przyporzadkowanej do zbiornika zlewni:

e cigg wschodni, obejmujacy zlewni¢ kanatlu deszczowego przebiegajacego w
istniejacym uktadzie drogowym od ul. Kocmyrzowskiej w kierunku poludniowym
do ul. Folwarcznej od strony wschodniej ul. Luborzyckiej z uwzglgdnieniem
obszaru na wschdod od ul. Luborzyckiej, ktory zostal oznaczony nie z uwagi na
sptyw powierzchniowy, a z powodu inwestycji, ktora begdzie przekierowywata
wody opadowe do planowanej kanalizacji opadowej. Obszar ten zostat dotagczony
do zlewni =zbiornika z uwagi na wystepujace w nim podtopienia oraz
zaplanowanego dla tego obszaru lokalnego systemu odwodnienia ze zbiornikiem
retencyjnym, z ktorego odptyw bedzie odbywal si¢ w wielkosci 130 1/s do
przebudowywanego zbiornika retencyjnego poprzez wybudowany kanat DN500 w
dzialce nr 167/2. obr. 13, Nowa Huta (zakres kanalizacji opadowej zostat ustalony
na etapie projektowania pierwotnego w sposob, ktory umozliwia odwodnienie
problematycznej zlewni systemu lokalnego).

Zakres pierwotnego opracowania projektowego obejmowal tylko cze$¢ ciagu
wschodniego wydzielonego w opracowaniu koncepcyjnym [2] zgodnie z wytyczng
Inwestora ujeta zakresem OPZ [1].

e cigg S$rodkowy i zachodni — zakres przyjety na podstawie opracowania
koncepcyjnego [8], ktore uzyskalo akceptacje Inwestora — ZIW w Krakowie),
kazdy z zaproponowanych w koncepcji [8] wariantow zaklada przejecie sptywu
powierzchniowego z rejonéw ul. Luborzyckiej, ul. Plaskiej, ul. Hyca oraz
ul. Folwarcznej 1 przekierowanie go do projektowanego ponownie zbiornika
ziemnego retencyjnego zlokalizowanego na dziatkach nr 320/1, 320/2, obr. 11,
Nowa Huta, stanowigcych naturalne miejsce sptywu powierzchniowego z
analizowanego obszaru. Zebrane wody opadowe w zbiorniku beda nastgpnie w
sposob ograniczony odprowadzane dalej na potudnie w kierunku ulicy Darwina do
istniejgcego rowu Pomykany.

Zgodnie z wytyczny zawartymi w [3] obecne opracowanie ujmuje nowoprojektowany wylot do
zbiornika z ciagdw zachodniego i Srodkowego zlewni nieujety w opracowaniu pierwotnym.

- przy pomocy skalibrowanego modelu hydrodynamicznego wykonana zostata w koncepcji [2]
seria symulacji majaca na celu optymalizacj¢ parametrow technicznych proponowanego dziatania
zbiornika przyjmujac zatozenia wyjsciowe (tkj. wielkos§¢ zlewni proponowanego dziatania: 39 ha
1 inne) i przedstawiajac ich wyniki na odpowiednich harmonogramach:
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e doptywéw do proponowanego zbiornika dla trzech réznych prawdopodobienstw
opadu ((p=10%, t=90min), (p=20%, t=90min), (p=50%, t=90)), dla doptywu
do zbiornika od strony zachodniej, po potaczeniu dwdch projektowanych odcinkow
rurowych oraz dla doptywu od strony wschodnie;.
Otrzymano nastgpujace wyniki:
Zestawienie maksymalnych objetoSciowych natezen:

Prawdopodobienstwo Qmax,d kierunek
przewyzszenia [1/s] naptywu
lrazna2lata 125
lrazna5s lata 240 zachodni
1raz na 10 lata 400
1lrazna2lata 100
lrazna5s lata 220 wschodni
1raz na10 lata 350

e W kolejnym kroku, szczegdtowej analizie w modelu hydrodynamicznym poddano
proponowany zbiornik retencyjny Folwarczna. W iteracyjnym procesie
wymiarowania zbiornika dobrano jego gtebokos¢ i objetos¢ przy zatozeniu
pozadanego ze wzgledow eksploatacyjnych i ekonomicznych grawitacyjnego
napetniania i oprdzniania.

Przedstawione w koncepcji [2] wykresy pokazuja zmiane w czasie nastepujacych
parametrOw: napetnienia, przeptywow i objetosci dla opadu 10-letniego dla
przyjetego ostatecznie dna zbiornika na poziomie 227,0 m n.p.m.
Dla ww. zalozen zaproponowany zostat zbiornik:

v’ glebokosci czynnej min. 1,4 m,

v’ objetosci czynnej min. 1600 m3,

v powierzchnia okoto 1200m?2.

e Sporzadzono w koncepcji [2] wykres obrazujacy poréwnanie natgzenia naptywu i
odptywu ze zbiornika Folwarczna w trakcie miarodajnego do wymiarowania
zdarzenia opadowego, czyli dla opadu q (p=10%, t=90min). Do zbiornika ma
zosta¢ przyjety naptyw wod powstalych z opadu 10-letniego o czasie trwania 90
min przy ograniczonym odplywie. Duza pojemno$¢ zbiornika potaczona z mala
$rednica wylotu pozwala na wyplaszczenie krzywej przeptywu i jej rozciagnigcie
w czasie (= detencja wod opadowych).

Zgodnie z wytycznymi [3] przeprowadzono w czesci obliczeniowe] przedmiotowego
opracowania obliczenia, dostosowujac je $ciSle do przyjetych hydrograméw zawartych w
koncepcii [2]. Uwzgledniono przy tym rzeczywista pojemnos¢ zbiornika przy zaprojektowanych
odplywach, ktéra postuzyla do wykonania obliczen dynamicznych pracy zbiornika przy dopltywie
miarodajnym dla p = 10% i ekstremalnym (o 10% wyzszym od miarodajnego).

- odprowadzenie wod ze zbiornika — koncepcja [2] zaktadata, iz planowany zbiornik oprézniany
bedzie przy pomocy wylotu o $rednicy 300 mm, na catej dlugosci planowanego odprowadzalnika,
ktorym wody opadowe trafia do istniejacego rowu (tzw. ,,RO6w Pomykany”) w kierunku
poludniowym.

W $wietle powyzszych zapisow ujetych w koncepcji [2] z uwagi na uszczegdtowienie przez
Inwestora zalozen do projektowania na etapie projektu pierwotnego w zakresie:

- ograniczenia zamierzenia budowlanego do tylko ciggu wschodniego (W wyznaczonej czgsci)
wydzielonej zlewni zbiornika,

- zapewnienia dojazdu do czaszy zbiornika,
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- konieczno$ci zachowania istniejacej zieleni w postaci drzew na dziatkach przeznaczonych pod
zbiornik,

- wykonania ogrodzenia zbiornika,

wydzielona w koncepcji [2] pod planowany zbiornik powierzchnia terenu zostala znacznie
zmniejszona celem koniecznosci sprostania w/w zatozeniom.

Powierzchnia ta zostaje utrzymana w przedmiotowym opracowaniu w stosunku do opracowania
pierwotnego.

Zgodnie ze wskazaniem ekspertyzy [3] oraz powyzej zestawionymi zatozeniami utrzymanymi
przez Inwestora na etapie przedmiotowego opracowania wykonano ponowne obliczenia metoda
wskazang w ekspertyzie dostosowujac ja do rzeczywistej powierzchni dostepnej pod budowe
zbiornika 1 opierajac si¢ na zalozeniach oraz wynikach wykonanych obliczen w koncepcji [2] —
zbiornik ma przyja¢ naplyw wod powstatych z opadu 10-letniego o czasie trwania 90 min przy
ograniczonym odplywie.

W _ cze$ci  obliczeniowe] przedmiotowego opracowania dokonano stosownych zalozen i
przedstawiono w sposob przejrzysty przyjeta metodyke wykonanych obliczen.

c) Przyjete zalozenia projektowe, zgodne z wytycznymi Inwestora sformutowane w warunkach
technicznych [5] (zmieniane czesciowo na etapie projektowania za zgodqg Inwestora):

- zbiornik 1 kanalizacja opadowa winny by¢ projektowane w oparciu o obliczenia hydrologiczno
— hydrauliczne, ujmujac catg zlewni¢ z uwzglednieniem MPZP,

- zbiornik nalezy zaprojektowac jako zbiornik retencyjno-filtracyjny grawitacyjny, przyj¢to
zalozenie, iz zbiornik z uwagi na posadowienie w_gruntach nieprzepuszczalnych bedzie pelnit
funkcje zbiornika retencyjnego,

- czasz¢ zbiornika nalezy zadarni¢, aby obiekt wkomponowat si¢ w krajobraz, przyjeto zatozenie,
umocnienia skarp i dna zbiornika wg niniejszego opracowania,

- wykorzysta¢ maksymalnie powierzchnie dzialek 320/1, 320/2 do retencjonowania wéd,

- zapewni¢ dojazd dla potrzeb utrzymania i eksploatacji w uzgodnieniu z ZDMK,

- odwodnienie drogi na dzialce 320/1 powierzchniowe do projektowanego zbiornika,

- wyznaczy¢ charakterystyczne przeptywy wod w rowie,

- wykona¢ typowy wylot do odbiornika,

- koryto rowu umocni¢ na dtugosci min. 3,0 m w rejonie wylotu, gdy takiego brak,

- wykona¢ ewentualne udroznienie rowu ponizej projektowanego wylotu dla zapewnienia
swobodnego przeplywu wod w odbiorniku z zastosowaniem stosownego ubezpieczenia.

Wszystkie powyzej sformutowane warunki zostaly zrealizowane w przedmiotowym
opracowaniu.

B. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest zamierzenie budowlane polegajace na:

a) BUDOWIE:

- zbiornika retencyjnego ziemnego o konstrukcji nieszczelnej i geometrii skarp i dna
przedstawionych w dalszej cze$ci opracowania (czg$¢ opisowa oraz graficzna opracowania) z
towarzyszacg mu infrastruktura techniczng w postaci:
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*  wylotu: W4 (wylot prefabrykowany betonowy DN600mm),

*  wylotéw: Wml — Wm10 (wyloty w postaci rur o §rednich DN200/160mm PVC
o usrednionych dlugosciach L = 3,0m kazdy),

*  Wylotu i przelewdw ze zbiornika DN300mm PE — konieczne wydtuzenie
istniejacych rur o tacznej dtugosci L = 6,0 m w zwigzku ze zmiang geometrii
skarpy wschodniej zbiornika,

* drenazu o $rednicy DN110mm odwadniajacego projektowang Scianke oporowa
ubezpieczajaca potnocna, wschodnia i cze$¢ potudniowo — wschodniej skarpy
zbiornika z naptywajacych wod opadowych i roztopowych usytuowang na
poziomie dna zbiornika od strony gruntu o $rednicach:

DN 110mm rury perforowane L=75,0m,
DN 110mm rury lite L=22,0m,

* odcinka kanatu opadowego DN600mm (odcinek D3.1 — D3.2) o dlugosci L =
7,0m odprowadzajacego wody opadowe ze zbiornika stanowigcego odbiornik dla
zaprojektowanego dodatkowego przelewu w postaci studni DN 1000mm (studnia
D3.2) usytuowanej w skarpie poludniowej zbiornika,

- odcinka kanatu opadowego doprowadzajacego wody opadowe do zbiornika ze zlewni,
stanowiacej tzw. cigg zachodni i Srodkowy realizowanej inwestycji wyznaczony na podstawie
[2] 1[8] — odcinek W4 — D4.2 o $rednicy DN600 i dlugo$ci L = 4,4m z projektowanym
prefabrykowanym betonowym wylotem W4 o $rednicy DN600mm do nowoprojektowanego
zbiornika retencyjnego ziemnego;

- odcinka kanatu opadowego tzw. by-passa — odcinek pomiedzy studniami D3 — D4, o $rednicy
DN800 mm PE i dlugosci L = 4,0 m umozliwiajac odptyw z ciggu wschodniego sieci kanalizacji
opadowej z pominigciem projektowanej retencji, bezposrednio do odbiornika - rowu Pomykany
poprzez istniejacy odprowadzalnik o §rednicy DN80Omm i dlugosci L =103,5m za
posrednictwem istniejacego wylotu W1 (odcinek kanalu na podstawie projektu podstawowego),

- studni D4 o $rednicy DN 2000mm z uwagi na konieczno$¢ montazu w niej przepustnic DN800
oraz DN500, ktérych dzialanie umozliwi pracg ukladu kanalizacyjnego na czas przeprowadzania
remontow zbiornika (pierwotna $rednica studni DN1000mm niewystarczajaca dla wykonania
montazu przepustnic),

- studni D3 o $rednicy DN 2000mm (prefabrykowana) z powodu wprowadzenia kanatu by-passa
o $rednicy DN80Omm (pierwotna srednica studni DN1500mm niewystarczajaca dla wykonania
dodatkowego wlaczenia kanatu o srednicy DN80Omm),

- studni D3.1 o $rednicy DN 2000mm z powodu wprowadzenia do niej kanatu o §rednicy DN
600mm PE z dodatkowego przelewu awaryjnego ze zbiornika (pierwotna $rednica studni

DN1500mm niewystarczajaca dla wykonania dodatkowego wlaczenia kanatu o $rednicy
DN600mm),

- ogrodzenia zbiornika.

b) PRZEBUDOWIE:

- istniejgcego drenazu melioracyjnego poprzez wprowadzenie wod drenarskich do budowanego
zbiornika retencyjnego projektowanymi wylotami:
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*  Wml — Wmb o $rednicach DN 200mmPVC i dlugosci L = 3,0m (lacznie L =
18,0m);

* Wm7 - Wml0 o $rednicach DN 160mmPVC i dtugosci L = 3,0m (tacznie L =
12,0m).

Wyloty zaprojektowane w §ciance oporowej w postaci przewodu rurowego o $rednicy
DN200mm, wyloty zaprojektowane w skarpie nieubezpieczonej §cianka oporowa zakonczone
otworem DN160mm i ujete korytko skarpowe zlokalizowane na poczatku wylotu i prowadzone
po skarpie do dna zbiornika.

¢) ROZBIORCE:

- istniejgcego zbiornika retencyjnego, celem wykonania zmiany jego konstrukcji z szczelnej na
nieszczelng wedlug przedmiotowego opracowania projektowego opierajacego sie na wytycznych
zawartych w [3]1[4],

- istniejgcych studni D3, D4, D3.1.

Zakres planowanej rozbiorki i poszczego6lne jej etapy zostaty przedstawione w dalszej czgsci
przedmiotowego opracowania oraz w projekcie geotechnicznym [9]. Przedmiotowy projekt oraz
projekt geotechniczny sa opracowaniami wzajemnie uzupetniajacymi si¢ i nalezy je takimi
traktowaé w trakcie realizacji przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

C. Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest na dziatkach:
- zbiornik retencyjny z towarzyszacg mu infrastruktura: dz. nr 320/1, 320/2, obr. 11, j. ewid.
Nowa Huta przy ul. Folwarcznej,
- projektowane odcinki kanalizacji opadowe;:
-D3 -D4 -dz. nr 167/2, obr. 13, j. ewid. Nowa Huta przy ul. Folwarcznej w Krakowie,
- W4 —DA4.2 - dz. nr 320/1, 320/2 obr. 11, j. ewid. Nowa Huta przy ul. Folwarcznej w
Krakowie,
- D3.1 — D3.2 — dz. nr 320/1, 320/2, obr. 11, j. ewid. Nowa Huta oraz dz. nr 167/2, obr.
13, j. ewid. Nowa Huta przy ul. Folwarcznej w Krakowie,
- wyloty drenazu melioracyjnego Wml — Wm10 - dz. nr 320/1, 320/2, obr. 11, j. ewid.
Nowa Huta oraz dz. nr 167/2, obr. 13, j. ewid. Nowa Huta przy ul. Folwarcznej w
Krakowie.

Dzialki stanowigce obszar oddziatywania inwestycji tozsamy z granicg terenu inwestycji
oraz zasi¢giem ucigzliwos$ci inwestycji:

- dz. nr 320/1, 320/2, obr. 11, j. ewid. Nowa Huta,

- dz. nr 167/2, obr. 13, j. ewid. Nowa Huta.

7. Charaktervstyka ekologiczna inwestycji

Charakter lokalny inwestycji pozwala na stwierdzenie, iz projektowany zbiornik retencyjny z
towarzyszaca mu infrastrukturg techniczng nie bgdzie miat wptywu na stan srodowiska oraz higieny i
zdrowia uzytkownikow.

Nieznaczny negatywny wplyw na srodowisko moze nastapi¢ w trakcie realizacji inwestycji.
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Przewidywane rodzaje zagrozen dla $rodowiska, wynikajacych z prowadzenia robot budowlanych:

Emisja zaniecgyszczen gazowych, pylowych i plynnych

Na etapie budowy wystapia zrodta zanieczyszczen powietrza, ktorymi beda:
- maszyny drogowe, samochody ci¢zarowe i sprz¢t budowlano-montazowy o napedzie spalinowym
powodujace emisje spalin (tlenku wegla, tlenkow azotu, weglowodorow, pytow);
- roboty ziemne i transport materialdw sypkich — powodujaca powstanie pyhu.
Wymieniona wyzej emisja bedzie miata charakter niezorganizowany, czasowy i lokalny, bedzie
zmienia¢ si¢ w zaleznosci od fazy budowy. Ponadto dla ograniczenia negatywnego oddzialywania na
srodowisko zachowana zostanie dbato$¢ o nalezyta jakos¢ sprzgtu, wlasciwa organizacja prac
budowlanych, przestrzeganie zasad transportu materiatoéw sypkich, tak by ucigzliwosci dla powietrza
ograniczy¢ do minimum.
Podczas realizacji inwestycji wystapia okresowo oddziatywania akustyczne i wibracyjne zwigzane
zaréwno z procesem technologicznym (wykonaniem prac ziemnych), jak tez ruchem cigzkich
pojazdéw obstugujacych budowe, w tym samochodéw dowozacych materiaty konstrukcyjne
(kruszywo) 1 sprzgtu specjalistycznego.
W celu minimalizacji oddziatywan prace budowlane beda wykonywane przy uzyciu nowoczesnych
maszyn i urzadzen o niskiej emisji hatasu do srodowiska, wylacznie w porze dziennej, tj. w godzinach
6 00_27 00
Emisja hatasu wynikajaca z pracy maszyn i pojazdéw budowlanych beda w rejonie inwestycji
zblizone do tta akustycznego wynikajacego z odbywajacego si¢ normalnie ruchu i wynosi¢ beda ok.
80 -95 dB(A) w odlegtosci 1-2 m. od maszyny.
Ponadto zaznacza si¢, ze wystepowanie w/w ucigzliwosci bedzie miato charakter bezposredni,
krotkotrwaty, odwracalny i zakonczy si¢ z chwilg zakonczenia budowy.

Odpady stale

W zwiazku z prowadzeniem prac przy budowie planowanej inwestycji moga powstawac nastgpujace
odpady:

- gleba i ziemia, w tym urobek z wykopow i thuczen;

- kawatki rur, wycinki z potaczen odgatezien rur;

- odpady powstate w wyniku eksploatacji maszyn i urzadzen: ptyny hamulcowe, oleje silnikowe,
hydrauliczne, smarowe i przekladniowe, filtry olejowe, akumulatory itp.;

- opakowania z papieru, tektury lub tworzyw sztucznych;

- odpady komunalne.

Odpowiedzialnym za zagospodarowanie odpadéw na tym etapie b¢dzie jego wytworca, tj.
wykonawca robot.

Powstate w trakcie budowy odpady powinny by¢ w miar¢ mozliwosci wtornie wykorzystywane
badz usuwane zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Odpady nalezy przekazywac firmom
posiadajacym stosowne uprawnienia i mozliwosci techniczne do ich zagospodarowania, odzysku lub
utylizacji.

Odprowadzanie Sciekow socjalno-bytowych
Na etapie budowy wytworzone przez pracownikow $cieki socjalno-bytowe beda gromadzone w
szczelnych zbiornikach bezodptywowych, stanowigcych wyposazenie przenos$nych kabin sanitarnych
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(np. typu TOI TOI), a nastepnie odbierane przez specjalistyczne firmy zewngtrzne posiadajace
odpowiednie zezwolenia na ich odbidr.

Odprowadzanie Sciekow przemystowych
W ramach planowanego zamierzenia budowlanego nie przewiduje si¢ wytwarzania Sciekow
przemystowych.

Odprowadzanie wod opadowych i roztopowych

Przedmiotowe zamierzenie budowlane polegajace na przebudowie zbiornika retencyjnego wraz z
towarzyszaca mu infrastrukturg obejmuje prace budowlane w zakresie sytemu odwodnienia,
polegajace na zwigkszeniu przepustowosci systemu, bez zwigkszenia obszaru zlewni, a wiec i ilosci
odprowadzanych wod do odbiornika.

Wplyw na istniejgcy drzewostan
Planowane zamierzenie budowlane nie koliduje z istniejagcymi drzewami i krzewami.

Zagadnienia ochrony srodowiska
Na etapie wykonywania prac budowlanych nalezy mie¢ na uwadze:

- jak najmniejsze przeksztatcenia terenu, zmniejszenie do minimum pasa technicznego zajetosci
terenu na czas prowadzenia prac budowlanych,

- uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac budowlanych,

- odpowiednig organizacje pracy umozliwiajaca dzialania na wypadek wycieku substancji
niebezpiecznej dla srodowiska gruntowego tj. posiadanie srodkow neutralizujacych,

- skrdcenie czasu na realizacj¢ budowy do minimum,

- zachowanie min. odlegtosci od istniejacych drzew i krzewow,

- w obrebie bryty korzeniowej drzew i1 krzewow prace ziemne nalezy prowadzi¢ r¢gcznie, n

- a czas budowy nalezy bezwzglednie zabezpieczy¢ drzewa i1 krzewy bedace w bezposrednim
sgsiedztwie prowadzonych robot,

- odpowiednia skladowanie materiatéw budowlanych zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP,
- maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzgdzia reczne o napedzie elektrycznym, przed
rozpoczgciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci
technicznej 1 bezpiecznego sposobu ich uzytkowania,

- ograniczenie emisji pytow do min.,

- ograniczenie hatasu do min.,

- zastosowanie materialdow dopuszczonych do stosowania w budownictwie i posiadajacych
odpowiednie atesty 1 dopuszczenia zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wykonywanie rob6t budowlanych zgodnie z wytycznymi przyjetymi w dokumentacjach
projektowych — prace ziemne i montazowe.

W okresie eksploatacji inwestycj¢ nalezy zaliczy¢ do inwestycji ekologicznie czystych.

8. Opinia geotechniczna i warunki posadowienia obiektu

Do okreslenia warunkéw geotechnicznych postuzono si¢ danymi z dokumentacji
okreslajacej geotechniczne warunki posadowienia dla przedmiotowe] inwestycji ujgte w
opracowaniach [a] [b] [c] stanowigcych zatacznik w postaci czeéci formalnej do przedmiotowego
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opracowania oraz w oparciu o projekt geotechniczny dotaczony jako projekt architektoniczno —
budowlany branzy konstrukcyjnej w przedmiotowym projekcie budowlanym.

Na podstawie powyzszych danych stwierdzono, iz na terenie projektowanego zbiornika
retencyjnego wystepuja proste warunki gruntowe. Obiekty budowlane stanowiace zakres
niniejszego opracowania zakwalifikowano do II kategorii geotechniczne;.

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.1. Obliczenia

Zgodnie z zaleceniem ,,Koreferatu do projektu” do obliczen hydrologiczno-hydraulicznych
zbiornika wykorzystano modelowanie numeryczne, opracowane w ramach ,.koncepcji odwodnienia
terenu osiedli Grebatow, Lubocza, Luczanowice, Kantorowice”. Do obliczen objetosci zbiornika
przyjeto warto$¢ prawdopodobienstwa opadu miarodajnego réwng p=10% dla q (10%,90min, wartos¢
przyjmowana dla zbiornikow).

2.1.1. Analiza hydrauliczna pracy zbiornika retencyjnego

Parametry wysokosciowe (wyjsSciowe)

e Rzedna dna zbiornika: 227,00 m n.p.m.

e Glebokos¢ czynna: 1,80 m

e Glebokos¢ maksymalna: 1,90 m

e Max rzedna poziomu czynnego: 228,80 m n.p.m.
e Rzedna poziomu maksymalnego: 228,90 m n.p.m.

Rzedne hvdrauliczne wylotow (rzedne dna rur)

e Wylot dolny DN300: 227,00 m n.p.m.
e 2 x wylot gorny DN300: 228,40 m n.p.m.
e 1 x wylot gérny 0,3x0,35m: 228,40 m n.p.m.
Oznacza to, ze:
e dolny wylot pracuje od poczatku napetniania,
e gbrne wyloty zaczynaja pracowac przy przekroczeniu H = 1,40 m
(228,40 — 227,00 = 1,40 m).

2.1.2. Charakterystyka pojemnosci zbiornika

Przyjeto rzeczywistg krzywa V(H) obliczong na podstawie wykonanych przekrojow zbiornika
dla glebokosci co 10 cm.

Ponizej tabelarycznie zestawiono wyniki wykonanych obliczen — wykonano w tym celu 13
przekrojow charakterystycznych zbiornika i dla kazdego z nich obliczono pojemnos$¢ kazdej z
czesdci wydzielonej z przekrojow brylty w sumowaniu arytmetycznym, uzyskujac dla kazdego z
przyjetych napetnien zbiornika jego pojemnosc.
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Tabela 1. Dane do krzywej pojemnosci zbiornika.

H v
[m] [m3]
228.9 1507
228.8 1391
2287 1284
228.6 1180
228.5 1083
2284 988
228.3 8395
2282 805
2281 725
228 639
227.3 555
227.8 476
2277 396
2276 333
2275 245
2274 177
2273 113
227.2 a0
2271 15
227 0

Wykres 1. Krzywa pojemnosci zbiornika w zaleznosci od napetnienia zbiornika.

Charakterystyka zbiornika VV(H)
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Migdzy punktami zastosowano interpolacj¢ liniowa odcinkami co 1 cm.

2.1.3. Obliczenia hydrauliczne odplywow ze zbiornika

Przeptyw przez otwory obliczano ze wzoru:

Q = Cy4A+\/2gh



e Wspodlczynnik wyptywu: Cd = 0,60

e h—wysokos$¢ stupa wody (do osi)

e A — przekrdj odplywu m?

e g przyspieszenie ziemskie — 9,81 m/s

Przeptyw dla przelewu krawedziowego (studnia DN1000) obliczono z wzoru:

Cd=06
g = 9,81 m/s?

Wzor przelewu krawedziowego:
Q=Cs-b-h%%.\/2g

V29 = /19,62 ~ 4,432 m/s

gdzie:

e Wspodlczynnik wyptywu: Cd = 0,60

e b - dlugos¢ krawedzi przelewu (m)

e 2=9.81 m/s2

e h—wysokos¢ zwierciadta wody nad krawedzig przelewu (m)
Analiza przekroju odptywu dolnego DN300 oraz DN400

Wykres 2. Charakterystyka hydrauliczna odptywow - odptyw dolny DN300

Praca odptywow Q(H)
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Wykres 3. Charakterystyka hydrauliczna odplywow - odptyw dolny DN400

Praca odptywéw Q(H)
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Przeanalizowano zastosowanie odplywu dolnego o $rednicy DN400 pod katem efektywnosci
redukcji odptywu.

Whiosek:

Odplyw dolny DN300 z zasuwg regulacyjng jest hydraulicznie korzystniejszy, poniewaz
umozliwia wigkszg redukcje przeptywu odptywowego i lepsze wykorzystanie objetosci retencyjnej
zbiornika, przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnego poziomu pietrzenia.

Wykres 4. Charakterystyka hydrauliczna odpltywow.
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1. Przelew dolny DN300 dziata od poczatku kontroluje odptyw przy matych stanach.
2. Od poziomu 1,4m dziataja przelewy gorne.
3. Od poziomu 1,75m dziata przelew krawedziowy

2.1.4. Obliczenia maksymalnego napelnienia zbiornika i maksymalnej ilosci odprowadzanych
wod ze zbiornika

Obliczenia wykonano metoda bilansu nieustalonego w krokach czasowych At = 5 minut
(300 s), zgodnie z rownaniem:

AV=(Qin—Qout)-At
gdzie:
e Qin —doptyw ze zlewni (z hydrogramu),
e Qout — odplyw zalezny od aktualnego poziomu wody — na podstawie modelowania
dynamicznego,
e V(H)- objetos¢ okreslona z krzywej pojemnosci zbiornika.

Dla kazdego kroku czasowego:
1. Obliczano zmiang objetosci,

2. Wyznaczano nowg obj¢tosc,
3. Okreslano odpowiadajaca jej wysokos¢ napetnienia H z krzywej V(H),
4. Aktualizowano odptyw zalezny od wysokosci zwierciadta wody w zbiorniku.

Hydrogram doptywu odczytano co 5 minut z wykresu ponizej — na podstawie koncepcji [2].

Porownanie naphlywu i odptywu ze zbiornika Folwarczna w trakcie miarodajnego do wymiarowania

zdarzenia opadowego przedstawiono na ponizszym wykresie.

zaphyw [1/s]

Rys. 15 Natezenie naptywu | odplywu ze zhiornika Folwarczna dla opadu g{10%,90min)

Hydrogram doptywu wyznaczono dla opadu o prawdopodobienstwie wystapienia p = 10% (T = 10 lat),
przyjmowanego jako opad miarodajny do wymiarowania zbiornikéw retencyjnych. Opady o wigkszym
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prawdopodobienstwie wystapienia (p = 20% 1 p = 50%) charakteryzuja si¢ mniejsza intensywnoscig i
powoduja mniejsze doplywy oraz nizsze napetnienie zbiornika. W zwigzku z tym spetnienie warunkow
hydraulicznych dla opadu miarodajnego p = 10% gwarantuje prawidlowa prace zbiornika réwniez dla
opadow o wigkszym prawdopodobienstwie wystapienia, dlatego nie wykonywano dla nich odrebnych
obliczen.

2.1.4.1. Wyniki obliczen

Catkowita objetos¢ zbiornika i wysoko$¢ wody aktualizowane sag w kazdym kroku czasowym.
Tabela bilansu hydraulicznego.

Dane do obliczen.

-Wykres 1, Wykres 2, Hydrogram.

Tabela 2. Zestawienie wynikow obliczen

Q in Q out Z[m
t [min]  [m%s] [m¥s] AV [m®] V[m] Hm] n.p.m]
40 0.07 0.013 17 17 0.11 22711
45 0.22 0.053 50.1 67 0,23 227.23
50 0.55 0.099 1353 203 0.43 227.43
55 0.74 0,137 180.9 383 0.68 227.68
60 0.76 0.164 178.8 562 0.91 22791
65 0.75 0.184 169.8 732 1.11 228,11
70 0.74 0.201 161.7 894 1.30 2283
75 0.73 0,229 150.3 1044 1.46 228.46
80 0.73 0.340 117 1161 1,59 22859
85 0.74 0.450 87 1248 1.67 228.67
90 0.75 0.516 70,2 1318 1.74 228.74
05 0.76 0.591 50,7 1369 1.78 228,78
100 0.65 0,622 8.4 1377 1,79 228,79
105 0.5 0.564 -19.2 1358 1,77 228,77
110 0.39 0,507 -35.1 1323 1,73 22873
115 0.28 0.460 -54 1269 1.68 228.68
120 0.2 0.403 -60.9 1208 1.63 228.63
125 0.13 0.318 -56.4 1152 1.58 228.58
130 0.1 0.268 -50.4 1101 152 228,52

135 0.075 0.229 -46.2 1055 1.46 228.46
140 0.05 0.214 -49.2 1006 1.42 22842

145 0.035 0207 -51.6 054 136  228.36

150 0.02 0.202  -54.6 900 1.31 22831

155 0.01 0.197 -56.1 844 125 22825
Gdzie:

t [min] — czas od poczatku zdarzenia, co 5 minut.

Q_in [m?*/s] — doptyw do zbiornika odczytany z hydrogramu.

H [m] — wysokos$¢ wody nad dnem zbiornika.

Q_out [m?¥/s] — taczny odplyw przez wyloty (dolny + gorne).

AV w kroku [m?] — przyrost obj¢tosci w kroku czasowym: AV = (Q _in - Q out)-At.
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¢ V [m?] — catkowita objetos¢ w zbiorniku w danym czasie.

e Z [m n.p.m.] —rzedna zwierciadta wody: Z =7 dno + H.

W wyniku symulacji dla hydrogramu miarodajnego otrzymano nastepujace wyniki:

Maksymalna wysokos$¢ napelnienia:

Hiex = 1,79 m

Maksymalna rz¢dna zwierciadla wody:

Zmax = 227,00 + 1,79 = 228,79 m n.p.m.
Maksymalna objetos¢ retencjonowana:

Vinax = 1380 m?

Calkowita pojemno$é zbiornika: 1507 m* (dla napeklnienia H = 1,9m),
Wykorzystanie pojemnosci zbiornika (1,79 m):
1380/ 1507 = 91%

Rezerwa do poziomu maksymalnego:

1507 — 1380 = 127 m? (objetos¢ awaryjna)
Maksymalny odplyw roboczy:

622 1/s

Maksymalny odplyw przy stanie maksymalnym:
1116 I/s

Wykres 5. Wykres doptywu i odptywu ze zbiornika.
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Wykres doptywu i odptywu ze zbiornika

40 50 60 70 80 90 100110120130140150160170180190200210220230240250260270280290300310320

e Doptyw [M3/s] === Qdptyw [Mm3/s]

Zbiornik retencyjny zaczyna si¢ napelnia¢ okoto 40 minuty trwania opadu, natomiast maksymalny

poziom wody w zbiorniku (H = 1,79 m) osiaggany jest okoto 100 minuty.

Catkowity czas napelniania zbiornika wynosi okoto 60 minut.

Po przejsciu fali opadowej zbiornik retencyjny oproznia si¢ grawitacyjnie przez odpltyw dolny
DN300.
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Zasadnicza cze$¢ objetosci retencyjnej zostaje odprowadzona w czasie okoto 70—-80 min,

natomiast catkowite oproznienie zbiornika nast¢puje po okoto 2,5 godzinach.

2.1.5. Ocena pracy hydraulicznej zbiornika

1.
2.
3.

N

Zbiornik nie osigga poziomu maksymalnego 1,90 m.

Maksymalna rzgdna poziomu czynnego 228,79 m.

Gorne wyloty uruchamiajg si¢ przy rzednej 228,40 m i skutecznie stabilizujg wzrost
zwierciadla.

Nie wystepuje ryzyko przelania ani pracy pod pelnym wypetieniem.

Po przejsciu fali nastepuje stabilne oprdznianie zbiornika.

Zbiornik dobrze sptaszcza i rozcigga falewezbraniowa, zmniejszajac maksymalny
odptyw i ryzyko przecigzenia systemu.

Zbiornik pracuje w sposob hydraulicznie stabilny — bez gwattownych zmian poziomu
oraz bez przekroczenia parametrow projektowych.

2.1.6. Sprawdzenie pracy zbiornika na wypadek zatkania odplywu dolnego DN300

Tabela 3. Zestawienie wynikow obliczen

t [min]

40

95

100
105
110
115
120
125
130
135
140
145
150

Q in Q out Z[m
[m?/s] [m¥s] AV [w'] V[m’] Hm] n.p.m.]
0,07 0.000 21 21 0.12 227,12
0,22 0.000 66 87 0.26 227,26
0,55 0.000 165 252 0.51 227,51
0,74 0.000 222 474 0.8 227.8
0,76 0.000 228 702 1,08 228.08
0,75 0.000 225 927 1.33 228.33

074 0073 2001 1127 1.55  228.55
0,73 0237 1479 1275 1.60  228.69
0,73 0382 1044 1379 1.79  228.79
074 0573  50.1 1430 1.84 22884
075 0713 111 1441 137 22887
0,76 0713 14,1 1455 1.87 22887
0.65 0664  -42 1451 186  228.86

0.5 0,573 219 1429 1.84  228.84
039 048 2907 1399 182 22882
028 0382 -30.6 1368 179  228.79

0.2 0286 -25.8 1343 1.75  228.75
013 0263 -39.9 1303 12N 2872

0.1 0228 -384 1264 1.68  228.68
0,075 0187 -33.6 1231 1.64  228.64
0,05 0162 -33.6 1197 162 22862
0,035 0,115 24 1173 1.50  228.59
0,02 0082 -186 1154 1,57 228,57
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Wykres 6. Charakterystyka hydrauliczna odplywow gornych (bez dolnego).
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Dodatkowa woda miesci si¢ w rezerwnie zbiornika. Poziom wody bedzie okoto: 228,87 m czyli
na granicy maksymalnego poziomu.

2.1.7. Wnioski projektowe

1. Zbiornik posiada wystarczajaca pojemno$¢ do przejecia fali miarodajne;.

2. Zachowana jest rezerwa bezpieczenstwa zar6wno do poziomu czynnego, jak i
maksymalnego.

3. Uklad wylotéw zapewnia kontrolowang redukcj¢ kulminacji przeptywu.

4. Objetos¢ zbiornika wykorzystana w 91%.

5. Obiekt spelnia wymagania bezpieczenstwa hydraulicznego dla projektowanego
zlewniowego przeptywu obliczeniowego oraz na wypadek awarii zatkania odptywu
dolnego.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza potwierdza, Ze:

1.

2.

Maksymalna rz¢dna zwierciadta 228,79 m jest ponizej poziomu maksymalnego, co
gwarantuje bezpieczenstwo konstrukeji.

Gorne wyloty dziatajg w fazie kulminacyjnej, zwigkszajac odplyw i ograniczajac dalsze
spi¢trzenie.

Wykorzystanie pojemnosci czynnej wyniosto okoto 91 %, a zapas objetosci
bezpieczenstwa wynosi 9%,

Zbiornik spelnia wymagania projektowe w zakresie hydrauliki.
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2.1.8. Bezpieczenstwo pracy zbiornika

Projektuje sie:

Bezpieczenstwo pracy zbiornika bgdzie zapewnione dzieki zastosowaniu przelewu dla
maksymalnego zwierciadta wody w zbiorniku na poziomie 228,75m n.p.m.

Przelew ten jest wystarczajacy dla maksymalnego doptywu z hydrogramu.

2.1.9. Charaktervstyka projektowanego zbiornika retencyjnego

Zaprojektowano zbiornik ziemny retencyjny otwarty, suchy.

Projektowany zbiornik bedzie petnit funkcje spowolnienia odpltywu wod opadowych z
cigzace] zlewni, bez pietrzenia, okresowo gromadzac wody opadowe lub roztopowe do
maksymalnego obliczeniowego poziomu zwierciadta wody stanowigc element systemu
kanalizacji opadowe;j.

2.1.9.1 Parametry techniczne zbiornika

e Glebokos¢ calkowita zbiornika: 1,9m;

e Glebokos¢ czynna zbiornika: 1,8m;

e Rzegdna max. poziomu zwierciadta wody w zbiorniku: 228,90 m n.p.m.;
e Rzedna czynna poziomu zwierciadla wody w zbiorniku: 228,79 m n.p.m.;
e Pojemno$¢ calkowita zbiornika — V = 1507 m?

e Pojemno$¢ czynna zbiornika — V = 1380 m*

e Rzedna dna: 227,00 m n.p.m.;

e Rzedna wylotu dolnego DN300mm ze zbiornika: 227,00 m n.p.m.;

e Rzedna wylotu gornego 0,3x0,35m ze zbiornika: 228,40 m n.p.m.;

e Rzedna wylotow gornych 2x DN300mm ze zbiornika: 228,40 m n.p.m.;
e Nachylenia skarp zbiornika: min. 1:2;

e Powierzchnia dna zbiornika — Fz = 702 m?

e Powierzchnia zbiornika — Fz = 1263 m?

e Srednia gleboko$é zbiornika — H = 2,0m,

o Srednia dlugo$é zbiornika wynosi 104m a szeroko$¢ 12m,

e Spadek dna zbiornika: 0,45%.

Wykorzystujac maksymalnie powierzchni¢ dz. nr 320/2 oraz cze$¢ dz. nr 320/1
z zachowaniem istniejacej zieleni wysokiej w wyniku obliczen zaprojektowano zbiornik o
powierzchni F= 1263m? (powierzchnia dna F=702m?) i objetosci czynnej V=1380m’ przy
glebokosci czynnej 1,79m. Pozwoli to na przyjecie do zbiornika naptywu wod powstatych z opadu
10-letniego o czasie trwania 90 min przy ograniczonym odpltywie. Duza pojemno$¢ zbiornika
potaczona z uktadem wylotow pozwala na wyptaszczenie krzywej przeptywu i jej rozciagnigeie w
czasie.
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Wg , koncepcji odwodnienia terenu osiedli Grebatow, Lubocza, Luczanowice, Kantorowice”

objetos¢ zbiornika wynosi 1600m3 a redukcja przeplywu okreslono z ok. 750 1/s do 4001/s
z odplywem dolnym DN300mm bez dodatkowo zaprojektowanych dwoch przelewow gornych
DN300mm.
Wg projektu budowlanego objeto$¢ czynna zbiornika wynosi 1380m® (dostosowana do
powierzchni terenu przeznaczonego pod inwestycj¢) a redukcje przeptywu okreslono z ok. 760 1/s
do 6221/s. W projekcie zastosowano odptyw dolny DN300, 2 odpltywy goérne DN300, odptyw
gorny 0,3x0,35m oraz odptyw krawedziowy na studni DN1000 dla odprowadzenia deszczow
nawalnych o fagcznym wydatku ok 1116/s.

a) Opis sposobu regulacji odplywu retencjonowanych wod opadowych

Zgodnie z zaleceniami KEGW ograniczenie odptywu zaprojektowano poprzez zastawke
nascienng dla odplywu/wylotu dolnego DN300 ze zbiornika. Zastawka umozliwi regulacje
odptywu dolnego ze zbiornika podczas jego eksploatacji dla optymalizacji retencjonowania wod.

Pozostata ilo§¢ wod bedzie odprowadzana przelewem gérnym po napeknieniu zbiornika do
poziomu przelewu gornego do maksymalnej wyliczonej ilosci odprowadzanych wod ze zbiornika
Q=0,587 m3/s. Zgodnie z zaleceniami KEGW zastawke¢ nalezy ustawi¢ na polowg przekroju
DN300. Nastgpnie wody opadowe trafig do odcinka kanalizacji opadowej o $rednicy 800 mm,
ktéry poprowadzi je do istniejacego rowu (tzw. ,,Ré6w Pomykany”) w kierunku potudniowym.
Regulacja odptywu bedzie uzalezniona od ilo$ci doprowadzanych do zbiornika wod w kolejnych
epapra budowy kanalizacji.

Przykladowa symulacja regulacji odplywu ze zbiornika (zastawka odplyw dolnego
zamknieta do polowy):

Regulacja odptywu dla podiaczenia do zbiornika w 1 etapie doptywu w terendow obejmujacy
obszaru na wschod od ul. Luborzyckiej z uwagi na wystepujace w nim podtopienia w ilosci 1301/s.

Tabela 4. Bilans hydrauliczny

Z
Q_in Q out | AV \% H [m
t [min] | [m?s] [m?/s] [m3 | [m? | [m] n.p.m.]
5 0,13 0,009 36 36 | 0,16 | 227,16
10 0,13 0,027 | 30,9 67 | 0,23 | 22723
15 0,13 0,033 | 29,1 96 | 0,27 | 227,27
20 0,13 0,039 | 27,3 | 124 | 0,32 | 227,32
25 0,13 0,043 | 26,1 | 150 | 0,36 | 227,36
30 0,13 0,047 | 249 | 175 | 0,40 2274
35 0,13 0,050 24 199 | 0,43 | 22743
40 0,13 0,053 | 23,1 | 222 | 0,47 | 22747
45 0,13 0,056 | 22,2 | 244 | 0,50 227,5
50 0,13 0,057 | 21,9 | 266 | 0,52 | 227,52
55 0,13 0,059 | 21,3 | 287 | 0,55 | 227,55
60 0,13 0,061 20,7 | 308 | 0,57 | 227,57
65 0,13 0,063 | 20,1 | 328 | 0,60 227,6
70 0,13 0,064 19,8 | 348 | 0,62 | 227,62
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75 0,13 0,066 19,2 | 367 | 0,65 | 227,65
80 0,13 0,068 18,6 | 386 | 0,68 | 227,68
85 0,13 0,070 18 404 | 0,71 227,71
90 0,13 0,072 17,4 | 421 | 0,73 | 227,73
95 0 0,070 -21 400 | 0,71 227,71
100 0 0,068 | -20,4 | 380 | 0,67 | 227,67
105 0 0,066 | -19,8 | 360 | 0,64 | 227,64
110 0 0,064 | -19,2 | 341 | 0,61 227,61
115 0 0,062 | -18,6 | 322 | 0,59 | 227,59
120 0 0,061 | -18,3 | 304 | 0,57 | 227,57
Whioski:
e Dla zalozonego czasu trwania opadu 90 minut zbiornik napelni si¢ powoli do poziomu H

=0,73 m.

e Maksymalne napelnienie nie przekracza wysokosci potozenia gornych odplywow, wiec
gorne przelewy nie beda pracowac.

e Odplyw ze zbiornika zostanie spowolniony. Maksymalny odptyw wyniesie 72 I/s.

b) Obliczenia przekroju kanalizacji powyzej zbiornika — bilans wod
Ciag zachodni i Srodkowy kanalizacji
Do zbiornika zaprojektowano wylot kanalizacji opadowej W4 DN600. Kanalizacja bedzie
mogla odprowadza¢ wody opadowe z pasa drogi dojazdowej oraz z terenéw przylegtych. Tereny

przylegle sa przeznaczone w MPZP Grgbatow-Lubocza pod zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng
oraz z przeznaczeniem na uzytkowanie rolnicze.

Wykres 7. Hydrogram doptywu do zbiornika ciggiem zachodnim i srodkowym
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doplyw do zbiornika od strony zach. Q{p=50%, t=90 min}

Rys. 12 Hydrogram doplywu do proponowanego zbiornika retencyjnego Folwarczna od strony zachodniej

Odczytano na podstawie powyziszego hydrogramu:

Q20%= 0,25 [m3/s
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Przy zalozonym minimalnym spadku kanalu i= 1,2[%] oraz przeptywie Q = 0,25 [m3/s]
napetnienie kolektora o przyjetej Srednicy DN60Omm wyniesie 0,25[m] (43%) przy predkosci
przeplywu v=2,1 m/s

¢) Obliczenia przepustowosci kanalizacji odprowadzajacej wody opadowe ze zbiornika do
studni D3.1 (ponizej zbiornika) — ograniczenie odplywu z przelewem

Tabela S. Obliczenie maksymalnego odplywu ze zlewni ponizej zbiornika

.. . . . Wspdtczynniki ) )
Opis i powierzchnia zlewni Powierzchnia
sptywu
teren zielony z drogami 0,1 0,5 ha
Teren zabudowy luzne;j 0,3 0,6 ha
suma 1,1 ha

Q= y*q*F [dm¥s]

gdzie:

Q — ilo$¢ wod opadowych [dm¥/s]

v —wspotczynnik splywu powierzchniowego charakteryzujacy cata zlewni¢ (Srednia wazona);
v =0,21

q — natezenie deszczu miarodajnego, q = 215,3 I/s*ha;

F — powierzchnia zlewni; F = 1,1ha;

Q20%= 0,21 x 215,3 x 1,1 = 0,05 [m3/s]

Wyliczona powyzej miarodajna ilo$¢ wod deszczowych kierowana do rowu projektowanym wylotem
W1 wynosi: Qwl = 0,622 + 0,05 = 0,672m3/s = 672 [I/s]

Przy zalozonym minimalnym spadku kanalu i= 0,3[%] oraz przeptywie Q = 0,672 [m3/s]
napetnienie kolektora wyniesie 0,62[m] (77%) przy predkosci przeptywu v=1,55 m/s.

Sprawdzenie przepustowosci rowu ..,Pomykany” w przekroju wylotu W1

Row ,,Pomykany’ ma swoj poczatek w rejonie wylotu kanalizacji opadowej W1. Odlegltos¢
poczatku rowu od przekroju obliczeniowego wylotu kanalizacji opadowej W1 wynosi 4,0m. Row
przebiega przez os. Lubocza w Krakowie. W zlewni rowu przewazaja tereny rolne.

Sredni spadek dna rowu w rejonie wylotu wynosi 0,5%. Z uwagi na wlaczenie wylotu W1
do rowu w jego poczatku przyjeto zlewni¢ projektowanej kanalizacji tozsama ze zlewnig rowu w
rozpatrywanym przekroju. Do obliczen przeplywdw charakterystycznych postuzono si¢ wzorami
empirycznymi. Do obliczen przyjeto warto$¢ prawdopodobienstwa opadu miarodajnego rowna
p=10% - warto$¢ okreslona dla rowdw na terenie zabudowanym.

Parametry rowu istniejgcego

Row ziemny ubezpieczony ponizej wylotu o spadku koryta 5,0%o 1 szeroko$¢ dna 0,65m.
Nachylenie skarp rowu wynosi 1:1,5. Koryto rowu ziemne, umocnione betonowymi plytami
azurowymi w rejonie wylotu. Skarpa naprzeciw umocniona darning.
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Obliczen dla koryta rowu dokonano postugujac si¢ wzorem Manninga dla koryt otwartych.
Predkos$¢ oraz natezenie przeptywu plynacej wody wyznaczono ze wzordw:
v=1/n*RP*i”?

O=F*

Ry =F/U

gdzie:

v — predkos¢ srednia w korycie [m/s]

n — wspodtczynnik szorstkosci; n = 0,03

Rh — promien hydrauliczny [m]

U — obwod zwilzony [m]

i1 — spadek dna [%]

Q — nateZenie przeptywu [m?/s]

F — pole powierzchni pod zwierciadtem wody [m2].
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0.80 {
0,70 *{
@ /
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@
E
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= /
0,30 /- o
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Przekroj poprzeczny kKorvta rowu w miejscu wylotu W1 posiada nastepujace parametry:

Rzedna dna w miejscu wylotu: 226,60 [m n.p.m.]
Rzedna lewego / prawego brzegu rowu w miejscu wylotu: 227,85/228,00 [m n.p.m.]
Dla przeptywu réwnego Qmax10% = 0,672 [m*/s] w rowie otrzymano napehienie h = 0,48 [m],
tj. rzedng zw. w. rowng 227,08 [m n.p.m.] przy sredniej predkosci wody w korycie v = 1,0 [m/s].
WNIOSKI KONCOWE

e Przeptyw maksymalny miesci si¢ w analizowanym przekroju kanalizacji, zbiornika 1

rowu,
e Budowa nie narusza ustalen wynikajacych z aktow prawnych wymienionych w art. 396
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ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2020 r. poz. 310 z p6zn. zm.),

e Objetos¢ zbiornika w projekcie jest mniejsza niz w koncepcji. Zbiornik o objetosci
1380 m*® w stosunku do 1600 m*® pozwala zmagazynowa¢ mniej wody. W efekcie
redukcja szczytu doptywu do zbiornika jest mniejsza (z 760 I/s do 622 1/s zamiast do
400 U/s).

e Redukcja przeplywu jest ograniczona. Dla tej zlewni przy objetosci 1380 m? nie da si¢
znaczaco obnizy¢ odpywu ze zbiornika bez wigkszej pojemnosci.

e Przy ekstremalnych opadach ré6w moze pracowa¢ pod wigkszym obcigzeniem niz w
wariancie koncepcyjnym.

e Kompromis migdzy objetoscig zbiornika a redukcja przeplywu powoduje, ze efekt
retencyjny jest mniejszy niz zaktadano w koncepcji.

2.2. Technologia projektowanych obiektow budowlanych

2.2.1. Zbiornik zZiemny retencyjny

Konstrukcja zbiornika
Konstrukcje zbiornika zaprojektowano na podstawie wytycznych zawartych w

opracowaniach i warunkach stanowigcych podstawe przedmiotowego opracowania projektowego.

Zaprojektowano zbiornik retencyjno — filtracyjny, grawitacyjny.

W celu zachowania geometrii dna zbiornika, wprowadzajac zgodnie z [3] [4] nachylenie
skarp zbiornika 1:2 zaprojektowano od strony poétnocnej pionowa $cianke oporowa winylowa.
Od strony wschodniej zbiornika, dla zapewnienia podej$cia do wylotow ze zbiornika konieczne
byto zaprojektowanie $cianki oporowej dla utrzymania stateczno$ci skarpy uformowanej w pionie.
Dla zapewnienia fagodnego przejscia z pionu do nachylenia 1:2 zaprojektowano w czesci skarpy
poludniowej $ciankg oporowa, ktora konczy si¢ za projektowang studnig przelewowa D3.2.

Zbiornik retencyjny projektuje si¢ jako konstrukcje ziemng wzmocniong azurowymi ptytami
w dnie (10cm) 1 na skarpach (8cm) czaszy zbiornika utozonymi na podbudowie z kruszywa. Plyty
na skarpach zbiornika beda siegaty do wysokos$ci 1,8m powyzej poziomu dna zbiornika. Powyzej
tej wysokosci az do gory skarpy zbiornika i na dtugosci okoto 0,5 poza skarpa zbiornika projektuje
si¢ ubezpieczenie w postaci warstw geokraty komorkowej o wysokosci 20 cm utozonej na
wymienionym gruncie, na ktérym utozy¢ nalezy poszczeg6élne warstwy:

- geowldknina separacyjna o min gestosci 300g/m?,

- podsypka z piasku 0 migzszosci 3 cm,

- geokrata komorkowa o wysokosci 20 cm.

W $wietle przeprowadzonej inwentaryzacji stanu zbiornika po jego awarii wyznaczono
zakres zmian geometrii skap i dna zbiornika czaszy zbiornika w kierunku wschodnim od przekroju
D-D.

Czgs¢ zbiornika od przekroju D-D na zachdd (zjazd i dojazd do dna zbiornika) — czg$¢, ktora
nie ulegta awarii nie bedzie poddana zmianie geometrii w niniejszym opracowaniu. Obowiazuja
parametry zjazdu i dojazdu do zbiornika oraz geometria skarp zbiornika i warstwy konstrukcyjne
z opracowania podstawowego (bez geomembrany).
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W opinii projektanta nie ma konieczno$ci usuwania geomembrany z tej cze$ci zbiornika,
wystarczajacym bedzie wykonanie otwordw o $rednicy 100mm w geomembranie na calej tej
powierzchni w odstepach co 1,0m po obwodzie kwadratu o boku 1,0m.
Powierzchnia ta zostala wydzielona 1 odpowiednio oznaczona w czg$ci graficznej
przedmiotowego opracowania.
W sktad tej powierzchni zbiornika wchodza:

- istniejacy zjazd i dojazd do dna zbiornika,

- skarpy zbiornika na zachod od przekroju D-D.

Formowanie skarp czaszy zbiornika powinno nastgpi¢ z materialu odzyskanego z rozbiorki
istniejacego zbiornika w nast¢pujacych etapach:

L. ETAP ROZBIORKI:

1. Demontaz ogrodzenia od strony poinocnej zbiornika w zakresie wskazanym w czgsci
graficznej przedmiotowego opracowania i odlozenie do sktadowania.

2. Usunigcie plyt azurowych drogowych z dna i skarp czaszy zbiornika i odloZenie do
sktadowania.

3. Usunigcie warstwy kruszywa ze skarp czaszy zbiornika do glebokosci, na ktorej utozono
geomembrang 1 odtozenie do sktadowania.

4. Usunigcie geomembrany i geowlokniny ze skarp zbiornika i zutylizowanie.

Uwaga: Pozostawia si¢ konstrukcje dna zbiornika w postaci kruszywa na czas formowania
nowej geometrii skarp zbiornika oraz budowy $cianek oporowych.

5. Po wykonaniu zbiornika z zaprojektowanymi wylotami od strony wschodniej nalezy
wykonac¢ rozbiorke studni D3.1., D3, D4 wg nastepujacych etapow:
» Roboty przygotowawcze:
o potwierdzenie lokalizacji istniejacego uzbrojenia podziemnego,
oznakowanie i ogrodzenie terenu,
wprowadzenie tymczasowej organizacji ruchu,
wykonanie obejscia tymczasowego by — passu umozliwiajacego cigglosé

O O O

odprowadzenia wod opadowych,

zabezpieczenie przed zlaniem wykopu,

wykonanie wykopu wokot istniejacej studni do rzednej posadowienia,
zastosowanie obudowy wykopu (szalunek systemowy)

odwodnienie wykopu, jesli nastapi naptyw waod,

odstoniecie kanatow doplywowych i odptywowych na diugos$ci umozliwiajacej

O O O O O

wykonanie potaczen,
O reczne oczyszcezenie potaczen rur,
o zabezpieczenie kanatow przez przemieszczeniem,
» Demontaz elementoéw studni:
o zdjecie wlazu zeliwnego,
o demontaz pierscieni odcigzajacych i wyrownawczych,
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O O O O

usuniecie ptyty pokrywowej,

sukcesywne rozebranie kregoéw studni od gory ku dotowi — mechanicznie lub
recznie,

elementy betonowe usuwaé etapowo bez przenoszenia obcigzen na istniejgce
kanaty,

ostrozne usuniecie dna studni i istniejgcej kinety,

oddzielenie studni od przewodow,

zachowanie nienaruszonego stanu koncowek istniejacych rur,

wyrownanie i oczyszczenie koncowek rur i przycigcie uszkodzonych fragmentow
przewodow, jesli to konieczne,

wykonanie odpowiednich powierzchni montazowych,

zabezpieczenie otwartych koncéwek kanatow przed zamuleniem i naptywem
gruntu,

» Przygotowanie podtoza pod nowa studnig:

@)
@)

O

usuniecie gruntu naruszonego podczas rozbidrki,

wykonanie warstwy wyroéwnawczej z pisaku lub chudego betonu (zaleca si¢ chudy
beton z uwagi na usytuowanie studni w jezdni),

zageszczenie podtoza do wymaganych parametrow [s>0,97,

» Kontrola przed montazem:

O

@)
@)
@)

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia,

kontrola osi kanatow,

weryfikacja zgodnos$ci przygotowanych potaczen z projektem,

odbidr dna wykopu i podtoza przez kierownika budowy i inspektora nadzoru.

II. ETAP ODBUDOWY:

Przed przystapieniem do robot budowlanych zwigzanych z budowa czaszy zbiornika nalezy

zabezpieczy¢ istniejacy wykop przed naplywem wodd opadowych formutujac teren wokot

zbiornika w sposob ograniczajacy sptyw wod do zbiornika z przekierowaniem ich w najnizszy
punkt terenu, w ktorym nalezy zainstalowa¢ czerpni¢ dla odpompowania wody do najblizszej
studnia kanalizacji opadowej (poza zbiornik).

W dnie zbiornika po usuni¢ciu plyt azurowych nalezy utozy¢ drenaz odwadniajacy wykop w
postaci drenow o $rednicy 110 mm, w obsypce zwirowej. Dreny nalezy wprowadzi¢ do studzienki
drenarskiej o $rednicy 60cm, w ktdrej nalezy umiesci¢ pompe zatapialng, np. typu PZM 0,75.
Wode odpompowywang nalezy odprowadzi¢ wezem o $rednicy 50 mm do najblizszej studni

kanalizacji opadowe;.

1. Formowanie geometrii i niwelety dna zbiornika poprzez wyrdéwnanie 1 zaggszczenie

mechaniczne zdeformowanego dna zbiornika do wskaznikow zaggszczenia wg [9] 1 zgodnie z
czescig rysunkowa przedmiotowego opracowania. Spadek dna zbiornika uformowaé nalezy w
kierunku z zachodu na wschod od rze¢dnej istniejacej 227,40 m n.p.m. do 227,00 m n.p.m.

2. Montaz $cianek oporowych winylowych zgodnie z instrukcja montazu zastosowanego
producenta i na podstawie cz¢$ci rysunkowej obrazujacej lokalizacje poszczegdlnych profili

zaprojektowanej $cianki oporowe;.
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Od strony skarpy na catej wysokos$ci $cianki oporowej nalezy wykona¢ ,,row filtracyjny” z
materialu odzyskanego z rozbiorki zbiornika, ktory bedzie odwadniat teren z naptywajacej
powierzchniowo wody od strony potnocnej zbiornika i wprowadzat ja poprzez zaprojektowany
drenaz do zbiornika retencyjnego.

Na podstawie czesci rysunkowej opracowania, na przekrojach zbiornika wskazano uktad
warstw filtracyjnych dla zapewnienia przeptywu wody opadowej w glab profilu geologicznego
do poziomu, na ktérym zaprojektowano drenaz odwadniajacy $cianke oporowa.

W dalszej czgséci opisu zamieszono ogdlne zasady montazu zaprojektowanej Scianki oporowe;.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania rob6t montazowych §cianki oporowej zgodnie z
instrukcja przyjetego producenta i w konsultacji z projektantem.

3. Montaz drenazu odwadniajacego $cianke oporowa z wykonaniem odprowadzalnikoéw do
zbiornika o $rednicy 110mm w odlegtosci co 2,0m.

Zaprojektowane S$rednice, dlugosci oraz rodzaj przewodoéw systemu odwadniajacego
zestawiono w czesci graficznej opracowania.

4. Wykonanie otworéw w $ciankach oporowych dla zainstalowania wylotéw drenazu
odwadniajacego $cianke oraz wylotow drenazu melioracyjnego o $rednicach podanych w
cze¢$ci technologicznej opracowania.

5. Wykonanie wymiany gruntu niebudowlanego zgodnie z projektem geotechnicznym [9], z
pominigciem obszaru gruntu wymienionego na etapie realizacji inwestycji w 2024 r. W czesci
graficznej opracowania wskazano na podstawie szkicu powykonawczego [6] obszar, w ktorym
grunt zostal wymieniony. Do wymiany gruntu nalezy wykorzysta¢ materiat odzyskany z
rozbiorki istniejacego zbiornika oraz grunt istniejacy niebudowlany po doprowadzeniu go do
parametrow gruntu budowlanego wg [9].

Podloze nalezy zagesci¢ mechanicznie, do wskaznikow podanych w [9] aby zapobiec
pbézniejszemu osiadaniu ptyt betonowych stanowiacych zewngtrzng warstwe ubezpieczenia
czaszy zbiornika.

Wymiang¢ gruntu nalezy wykona¢ do projektowanej geometrii skarp zbiornika, wg profilu
geologicznego wskazanego na podstawie opracowania [a] [b] [c].

Profil geologiczny oraz poszczegdlne otwory geologiczne zostaty przedstawione w czesci
graficznej opracowania na rzutach i przekrojach zbiornika.

6. Wykonanie podbudowy pod plyty azurowe dla skarp zbiornika — na wyprofilowang skarpe
zbiornika, na zaprojektowanej glebokosci nalezy roztozy¢, na podsypce piaskowej
wyrdownujacej geowltoknine separacyjng, zabezpieczajaca przed wymywaniem gruntu przez
wode.

Materiat pozyskany z rozbidrki zbiornika w postaci mieszaniny kruszywa i pisaku nalezy
uktada¢ stabilizujagc go mechanicznie warstwami schodkowo i1 zaggszczajac co 20-30 cm.
Wysokos¢ schodkéw nie powinna przekraczaé¢ 0,7 m.

Skarpy zbiornika nalezy zageszcza¢ do uzyskania wspotczynnika zageszczenia Is >0,95 wg
wytycznych [9]. Uzupehinie ubytku materiatu skarp zbiornika kruszywem nalezy wykona¢
do uzyskania geometrii zaprojektowanej w przedmiotowym opracowaniu.

7. Wykonanie podsypki pod ptyty azurowe na skarpach zbiornika:

- na geowldkninie nalezy wykona¢ warstwg wyréwnawcza z piasku lub mieszanki cementowo-
piaskowej (suchy beton) o grubosci ok. 2-5 cm.
- podsypka powinna by¢ rownomiernie rozprowadzona i zageszczona wg [9].
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8. Uktadanie odzyskanych plyt azurowych na skarpach zbiornika do wysokosci 1,8 m powyzej
poziomu dna zbiornika wg zasady:
- ptyty azurowe 8 cm — na skarpach zbiornika,
Plyty nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:

rzedami, zaczynajac od podstawy skarpy w gore,

- nalezy zadba¢ o precyzyjne przyleganie pltyt do podtoza,

- miegdzy plytami nalezy pozostawi¢ dylatacje ok. 0,5-1 cm, aby unikna¢ "klawiszowania"
(ptyty nie powinny by¢ ukladane "na styk").

- w czgsci zbiornika nie ubezpieczonej Sciankg oporowa, ptyty zabezpieczy¢ na styku dna i
skarpy prefabrykowanym kraweznikiem betonowym o wymiarach 15cmx22cm i dtugos$ci
pojedynczego prefabrykatu 1,0m.

Nalezy wykona¢ kotwienie plyt azurowych do podtoza pretami stalowymi (prety zbrojeniowe

o $rednicy 8-12 mm zagietych w ksztatt litery ,,U” lub ,,J””) o dtugos$ci od 0,5-1,2m w odstgpach

co 1,5-2m w rodzimym stabilnym gruncie (min.15-20 cm w gruncie rodzimym).

Wykonanie korytek skarpowych dla wylotéw drenazu melioracyjnego zgodnie z cze$cia

graficzng opracowania — przekroje wylotéw z drenazu melioracyjnego.

Wykonanie schodéw technicznych stanowigcych zejscie do zbiornika od strony poinocne;j

skarpy zbiornika o szerokos$ci 80 cm, szerokos¢ podndzka: 28 cm, wysoko$¢ biegu 18 cm

(schody wykona¢ w technologii prefabrykowanej lub wyla¢ na mokro). Schody powinny by¢

zaopatrzone w jednostronng balustrade.

Wykonanie w skarpie potudniowej zbiornika przelewu awaryjnego w postaci studni

DNI1000mm — SD3.2. z odprowadzalnikiem o srednicy DN600mm usytuowanym w skarpie

zbiornika z odbiornikiem w studni D3.1. Potaczenie przewodu DN600mm ze studnig D3.1

nalezy wykona¢ po budowie nowej studni D3.1 o $rednicy DN2000mm.

W czesci graficznej opracowania przedstawiono szczeg6t zaprojektowanego wiaczenia.

9. Wypetnienie otwordéw:

- otwory w plytach mozna wypelni¢ ziemig urodzajng (do obsiania trawg) lub

grysem/tluczniem (dla lepszego drenazu). Wypelnienie ziemig zwigksza stabilnos¢

biologiczna, a kruszywem — przepuszczalno$¢ wodng.

10. Wykonanie umocnienia skarp zbiornika na wysokosci skarpy od 1,8 m do gory skarpy i
wyprowadzenie jej celem witasciwego zakotwienia na teren stanowigcy obrzeze zbiornika —
warstwa geokraty komorkowej o wysokos$ci 20 cm, wypelnionej ziemig urodzajng i obsianie
mieszanka traw. Nalezy wykonaé trwate mocowanie geokraty komoérkowej do podloza za
pomocg specjalnych szpilek (stalowe karbowane), stosujgc 2-4 kotwy na 1 m? zwigkszajac
zageszczenie przy koronie skarpy.

Szczegot zakresu montazu geokraty w czesci graficznej przedmiotowego opracowania na rys.

rzutu zbiornika.

11. Wykonanie darniowania na pozostalej powierzchni terenu wg czesci rysunkowej opracowania.

12. Demontaz poszczegdlnych warstw konstrukcji dna zbiornika:

- usunigcie kruszywa,

- usuniecie geowtdkniny,

- usuniecie geomembrany,

- usuniecie geomembrany.

13. Formowanie geometrii i niwelety dna zbiornika poprzez wyrdwnanie i zaggszczenie
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14.

15.

16.

17.

18.

mechaniczne zdeformowanego dna zbiornika do wskaznikow zageszczenia 1s>0,97 wg [9] 1
zgodnie z czg¢$cig rysunkowa przedmiotowego opracowania. Spadek dna zbiornika uformowac
nalezy w kierunku z zachodu na wschod od rzgdnej istniejacej 227,40 m n.p.m. do 227,00 m
n.p.m. w dostosowaniu do projektu drogowego z pierwotnego opracowania.

Wykonanie podbudowy pod ptyty azurowe dla dna zbiornika — na wyprofilowane dno

zbiornika, na =zaprojektowanej glebokosci nalezy roztozy¢, na podsypce piaskowej

wyrdownujacej geowtoknine separacyjng, zabezpieczajaca przed wymywaniem gruntu przez
wode.

Materiat pozyskany z rozbidrki zbiornika w postaci mieszaniny kruszywa i pisaku nalezy

uktada¢ stabilizujac go mechanicznie warstwami, zageszcza¢ do uzyskania wspotczynnika

zageszezenia Is >0,97 wg wytycznych [9].

Wykonanie podsypki pod plyty azurowe na dno zbiornika:

- na geowldkninie nalezy wykona¢ warstwe¢ wyréwnawcza z piasku lub mieszanki cementowo-

piaskowej (suchy beton) o grubosci ok. 2-5 cm.

- podsypka powinna by¢ rownomiernie rozprowadzona i zaggszczona do Is >0,97 wg [9].

Uktadanie odzyskanych ptyt azurowych w dnie zbiornika wg zasady:

- ptyty azurowe 10 cm — w dnie zbiornika,

Plyty nalezy uktada¢ w nastepujacy sposob:

- rzedami,

- nalezy zadba¢ o precyzyjne przyleganie pltyt do podtoza,

- migdzy plytami nalezy pozostawi¢ dylatacje ok. 0,5-1 cm, aby unikna¢ "klawiszowania"
(ptyty nie powinny by¢ ukladane "na styk").

- w czgsci zbiornika nie ubezpieczonej Sciankg oporowa, ptyty zabezpieczy¢ na styku dna i
skarpy prefabrykowanym kraweznikiem betonowym o wymiarach 15cmx22cm i dtugosci
pojedynczego prefabrykatu 1,0m.

W czesci graficznej przedmiotowego opracowania wskazano zakres montazu kraweznika i rys.

szczegotowy usytuowania kraweznika.

Wypetnienie otwordéw:

- otwory w plytach mozna wypeti¢ ziemig urodzajng (do obsiania trawg) lub

grysem/thuczniem (dla lepszego drenazu). Wypelnienie ziemig zwigksza stabilnos¢

biologiczna, a kruszywem — przepuszczalno$¢ wodng.

W miejscach zaprojektowanych wylotow kanalizacji opadowej oraz drenazu melioracyjnego

nalezy dodatkowo wypetni¢ plyty azurowe w dnie zbiornika betonem B20 dla ochrony dna

przed podmyciem i uszkodzeniem konstrukcji. W cze¢sci graficznej opracowania, na rys. rzutu
zbiornika zaznaczono powierzchni¢ dna przeznaczong pod dodatkowa ochrong.

Montaz ogrodzenia na wymienionym gruncie:

wytyczenie linii ogrodzenia: za pomoca sznurka i ta$my mierniczej wyznaczy¢ nalezy
przebieg ogrodzenia oraz precyzyjne miejsca pod stupki (zazwyczaj co 250-258 cm, zaleznie
od szeroko$ci panelu),

przygotowanie otworow: nalezy wykopa¢ dolki (np. §widrem ziemnym) o $rednicy okoto 30
cm 1 glebokosci min. 80-100 cm, (spodd dotka ponizej glebokosci przemarzania tj. 1,0m) co
zapewni stabilnos¢,

montaz stupkow: nalezy umiesci¢ stupki w otworach 1 wypoziomowac je i zala¢ betonem,
Zaleca si¢ zastosowanie stupkéw ocynkowanych i malowanych proszkowo.
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- montaz paneli: po stwardnieniu betonu (najlepiej po kilku dniach), nalezy zamocowac¢ panele
do stupkéw za pomoca specjalnych obejm (startowych, naroznych, przelotowych).

Podmuréwke dla montazu ogrodzenia nalezy zastosowa¢ w cze$ci ogrodzenia od strony poinocnej
w kierunku od wschodu na zachod do potowy dlugosci zbiornika i wyprowadzi¢ ja powyzej
poziomu terenu na wysoko$¢ okoto 15 cm.
Brak podmurdéwki w pozostalej czeSci zbiornika jest rozwigzaniem przyjaznym dla migracji
malych zwierzat.
Dla wigkszej stabilnosci stupkéw w luZznym gruncie warto punktowo zastosowacé glebsze
fundamenty (tj. na okoto 1,4m).
19. Po realizacji zbiornika nalezy przystapi¢ do rozbiorki i budowy studni kanalizacyjnych D3.1,
D3, D4 o srednicach DN2000 wg rysunkéw w czgsci graficznej opracowania.

Opis poszczegbdlnych etapdéw rozbiorki istniejacego zbiornika zostal przedstawiony
dodatkowo w pkt. 5 przedmiotowego opracowania.
Formowanie skarp i dna czaszy zbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z czgécig graficzng
opracowania, w ktorej szczegétowo przedstawiono zaprojektowane nachylenie, wymiary i
konstrukcje czaszy zbiornika.

Rysunki 1 opis techniczny to wzajemnie uzupetniajace si¢ czg$ci przedmiotowego
opracowania 1 nalezy je traktowa¢ jako kompletng calos¢ umozliwiajaca realizacje
przedmiotowego zamierzenia budowlanego.

Ponadto projekt geotechniczny [9] stanowi dopetnienie do przedmiotowego zagadnienia
budowlanego i udowadnia na podstawie przeprowadzonych tam obliczen poprawnos¢ przyjetych
rozwigzan konstrukcyjnych.

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH PARAMETROW KONSTRUKCYJNYCH CZASZY
ZBIORNIKA

KONSTRUKCJA DNA ZBIORNIKA
- betonowe ptyty azurowe grubosci 10 cm;

- warstwa wyrownawcza z piasku — 2-5 cm;

- podbudowa z mieszaniny kruszywa i pisaku materiat odzyskany z rozbiorki, zagesci¢ do 1s>0,97
—40 cm;

- geowtdknina separacyjna gramatury min. 300 g/m2;

- piasek wyréwnujacy dno zbiornika — 2-5 cm;

SKARPY ZBIORNIKA
Skarpy zbiornika sa zaprojektowane o nachyleniu 1:2 i mniejszym od strony pdinocnej i
wschodniej zbiornika oraz w nachyleniu 1:2 i 1:1.5 (na krotkim odcinku — przejs$cie ze skarpy

pionowej uformowanej dla podestu stanowiacego podejscie eksploatacyjne do wylotow ze
zbiornika) od strony potudniowej zbiornika wg odpowiednich rysunkéw w czesci graficznej
opracowania.

Dla zapewnienia geometrii skarp zbiornika o nachyleniu 1:2 i koniecznosci zachowania geometrii
dna zbiornika od strony potnocnej zbiornika zaprojektowano $cianke oporowa winylowa o
parametrach zestawionych ponize;j.
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Dla ubezpieczenia skarp zbiornika przyjeto:

v’ wdnie od strony pétnocnej i wschodniej przy stopie skarpy:
- montaz $cianki oporowej winylowej, zapewniajacej ubezpieczenie dla tej czgsci skarpy
zbiornika,

v’ wdnie od strony poludniowej, przy stopie skarpy:
- montaz kraw¢znika drogowego betonowego prefabrykowanego o wymiarach 15cmx22cm i
dhugosci pojedynczego prefabrykatu 1,0 m, ktory nalezy uktada¢ z wykonaniem co 2,0 m
nieszczelnej dylatacji,

KONSTRUKCJA SKARP ZBIORNIKA
e do wysokosci 1,8m powvzej dno zbiornika warstwy:
- betonowe ptyty azurowe grubosci 8cm;

- warstwa wyrownawcza z piasku — 2-5 cm;

- podbudowa z odzyskanego materiatu 1s>0,95;

- geowtdknina gramatury min. 300 g/m2,

- piasek wyréwnujacy skarpy po wymianie materiatu i uformowaniu nowej geometrii — 2-5 cm;

Uwaga: elementem konstrukcji zbiornika s3:

» schody techniczne prefabrykowane lub wylewane na mokro, po uprzednim uformowaniu
geometrii skarpy do poziomu montazu schoddéw, schody powinny by¢ uformowane
zgodnie ze spadkiem zaprojektowanej skarpy zbiornika z zachowaniem zasady:

- szeroko$¢ schodow: 80cm,

- szerokos$¢ podnozka: 28 cm,

- wysokos¢ biegu: 18 cm,

- schody wyposazone w jednostronng balustradg.

» korytka skarpowe jako ochrona skarp zbiornika przed rozmyciem, zaprojektowane dla
wylotow drenazu melioracyjnego w skarpie poéinocnej i potudniowej zbiornika z
zachowaniem zasady:

- korytka betonowe trapezowe, prefabrykowane wg KPED 01.25,
- wymiary: 38x50x50 cm, wysokos¢ 20 cm

e powyze] wysoko$ci 1.8m do poziomu gory skarpy czaszy zbiornika z wyjsSciem poza jej

obrzeze nalezy wykonac ubezpieczenie w postaci:

- jedna warstwa geokraty komorkowej o duzej sekcji i wysokosci 20 cm, na geowtdkninie 1
wypelniona gleba, obsiana mieszankg traw.

Frakcje poszczegélnych warstw konstrukcyjnych zostaty szczegdtowo przedstawione w czesci
graficznej przedmiotowego opracowania na rysunkach rzutu zbiornika i przekrojach.

Uwaga: grunty rodzime, ktore zalegaja na gtebokosci od 0,4 do 1,0 m ponizej warstwy nasypu
niebudowlanego oraz nasyp niebudowlany nalezy wymieni¢ na grunt budowlany w obszarze
wzdluz gornej skarpy czaszy zbiornika na odcinku 1,0m w kierunku ogrodzenia.

Grunty rodzime nalezy odlozy¢ do sktadowania i wykorzysta¢ do zasypu goérnej warstwy
geokraty komorkowej, pozostaty materiat niewykorzystany nalezy zutylizowac.

Zakres niezbednej wymiany gruntu okreslono w projekcie geotechnicznym [9].
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PARAMETRY TECHNICZNE ZBIORNIKA

Glebokos¢ catkowita zbiornika: 1,9m;

Gleboko$¢ czynna zbiornika: 1,8m;

Rzg¢dna max. poziomu zwierciadta wody w zbiorniku: 228,90 m n.p.m.;
Rzedna czynna poziomu zwierciadta wody w zbiorniku: 228,79 m n.p.m.;
Pojemno$¢ catkowita zbiornika — V = 1507 m?

Pojemno$¢ czynna zbiornika — V = 1380 m?

Rzedna dna: 227,00 m n.p.m.;

Rze¢dna wylotu dolnego DN300mm ze zbiornika: 227,00 m n.p.m.;
Rzegdna wylotu gornego 0,3x0,35m ze zbiornika: 228,40 m n.p.m.;
Rzegdna wylotow gornych 2x DN300mm ze zbiornika: 228,40 m n.p.m.;
Nachylenia skarp zbiornika: min. 1:2;

Powierzchnia dna zbiornika — Fz = 702 m?

Powierzchnia zbiornika — Fz = 1263 m?

Srednia gtebokos¢ zbiornika — H = 2,0m,

Srednia dtugo$é zbiornika wynosi 104m a szeroko$¢ 12m,

Spadek dna zbiornika: 0,45%.

Odwodnienie wykopow na czas budowy
Dla zapewnienia ciaglosci prac budowlanych nalezy w dnie zbiornika ulozy¢ drenaz

odwadniajacy wykop w postaci drenéw o $rednicy 110 mm, w obsypce zwirowe]j. Dreny nalezy
wprowadzi¢ do studzienki drenarskiej o $rednicy 60cm, w ktorej nalezy umiesci¢ pompe zatapialna,
np. typu PZM 0,75. Wod¢ odpompowywang nalezy odprowadzi¢ wezem o $rednicy 50 mm do
najblizszej studni kanalizacji opadowe;.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robét ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen
stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, o ile wymagaja tego warunki terenowe wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby
zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania wykopow, aby powierzchniom gruntu nada¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie wykopdow.

Prace ziemne powinny by¢ prowadzone w okresie bezdeszczowym z zachowaniem co najmniej

przerwy kilku dni bezdeszczowych.

Zaprojektowana scianka oporowa winylowa o profilu jak na rys. ponizej:

254
-
~

458
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Parametry techniczne zaprojektowanej scianki oporowe;j:

Szerokos¢ przekroju mm 458

Wysokos¢ przekroju mm 254

Grubo$¢ Scianki mm 12

Pole przekroju profilu cm? 97,8
Wskaznik przekroju cm’/m 1717
Moment bezwtadnosci cm?/m 22937
Dopuszczalny moment* kNm/m 37,8
Maksymalny dopuszczalny moment kNm/m 75,5
Dopuszczalna sztywno$é* kNm?/m 263,8
Maksymalna dopuszczalna sztywnosc kNm?/m 527,5

e
Gestosc g/cm? PN-EN 1SO 1183-1 1,44
Udarnos¢ wg. Charpy’ego k)/m? PN-EN IS0 179-1 >30
Twardosc Shore’a Shore’a D PN-EN 150 868 265
Temperatura mieknienia wg. Vicata oC PN-EN 150 306 >75
Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa PN-EN ISO 527-1 44
Modut sprezystosci przy rozciaganiu MPa PN-EN IS0 527-1 >2300
Obliczenia konstrukcyjne potwierdzajace wiasciwy dobor $cianki oporowej zostaly
przeprowadzone i zamieszone w projekcie geotechnicznym [9].
Zestawienie poszczegolnych elementow zaprojektowanej scianki oporowej:
Scianka oporowa — zestawienie profili
Wysokos¢ Dlugo$é y . IlOS’é’ IlOS’é’ IlOS’é’
L.p. profilu profilu Tlos¢ pr(?ﬁll otworow | otworow | otworow
[m] [em] [sztuki] 110mx.n 300mx.n 200mx.n
[sztuki] [sztuki] [sztuki]
1 2,0 330 8
2 2,5 540 12
3 3,0 7780 161 45 3 5
4 3,5 260 6
5 5,0 800 18
Techn ja montazu scianki r | win

Przed przystapieniem do robdt wykonawczych wszyscy pracownicy musza przejsé
szkolenie prowadzone przez osob¢ do tego uprawniong, obejmujace metodyke instalacji grodzic
winylowych oraz upewnic¢ si¢, ze dysponuja niezbednymi srodkami ochrony osobistej takimi jak:
kask, rekawice robocze, okulary ochronne/ przytbica, nauszniki ochronne/ stopery, buty robocze
z ochronnym podnoskiem oraz kamizelka odblaskowa.
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Pierwszym etapem robdt jest upewnienie si¢, ze grodzice winylowe, oraz sprzg¢t uzywany do
instalacji grodzic sg sprawne i nie posiadajg uszkodzen. Wszelkie watpliwos$ci co do stanu sprzgtu
1 materialu nalezy zglosi¢ kierownikowi budowy i inspektorowi nadzoru inwestorskiego.

Zakladane etapy montaZu scianki oporowej:

1. Wytyczenie w terenie przebiegu $ciany z grodzic zgodnie z projektem, ktore odbywa si¢ poprzez
wbicie stalowych pretow w ziemi¢ wzdtuz linii planowanego przebiegu $ciany z grodzic oraz
potaczenie ich dobrze widocznym sznurkiem.

Zaleca sig¢, aby grodzice byly pograzane w uprzednio wykonanym wykopie waskoprzestrzennym,
poniewaz na powierzchni terenu zalegaja materialy pochodzenia antropogenicznego takie jak
kamienie itp. ktére mogg stanowi¢ przeszkode w pionowym ustawianiu grodzic winylowych.

2. Po wytyczeniu przebiegu $ciany z grodzic mozna przystapi¢ do zamontowania mandreli do
wibromtota. Mandrele nalezy zamocowa¢ do wibromtota w sposob luzny za pomoca tancucha o
odpowiedniej wytrzymato$ci. Lancuch nalezy przewlec przez ucho w mandreli.

ZAKAZUIJE SIE MOCOWANIE MANDRELI MOCOWANIEM SZTYWNYM, TAKIM JAK
SRUBA, PONIEWAZ WIBRACJE MOGA JA USZKODZIC CO MOZE DOPROWADZIC DO
UPADKU MANDRELI T WYPADKU NA PLACU BUDOWY.

GRODZICE WINYLOWE NALEZY MONTOWAC W ZIEMI ZAWSZE W TAKIE]
KOLEJNOSCI, ABY KAZDA KOLEJNA POGRAZANA GRODZICA NACHODZILA
ZAMKIEM ZENSKIM NAZAMEK MESKI POGRAZONEJ UPRZEDNIO GRODZICY.
Pierwszy etap instalacji wilasciwej jest uzalezniony od typu wibromlota i dlugosci profili
przeznaczonych do instalacji. W przypadku wibromtota Movax operator koparki opuszcza rami¢
koparki i manewruj¢ wibromlotem tak aby mandrela spoczywala w pozycji poziomej na
ziemi/podescie. W tej pozycji grodzice winylowa nalezy wsunagé w mandrele, dosuwajac ja do
glowy mandreli/ suwaka regulujacego.

3. Po umieszczeniu grodzicy w mandreli, nalezy ja do niej tymczasowo zamocowacé, aby zapobiec
wysuni¢ciu si¢ profilu. Dostepnych jest kilka mozliwo$ci zamocowania.

W przypadku gdy grodzica jest umieszczana w prowadnicy w pozycji poziomej, do tymczasowego
mocowania profili uzywamy $rub dokrgcanych w przygotowanych do tego otworach znajdujacych
sie na klach mandreli w jej gornej czeéci. Sruby nalezy dokrecaé ostroznie i z wyczuciem. Zbyt
mocno dokrecona grodzica moze ulec uszkodzeniu podczas pograzania.

Jesli profil jest mocowany w mandreli przebiega w pozycji pionowej, zaleca si¢ uzycie $ciskow
stolarskich, zakladanych na lewym i prawym boku grodzicy i mandreli. Zaleca si¢ uzywanie
$ciskow stolarskich automatycznych, ktore pozwalaja na istotne skrdcenie czasu tego etapu
instalacji. Opcjonalnie, mozna uzy¢ pasow transportowych w celu spigcia grodzicy z mandrelg.
Ten sposob jest rowniez zalecany podczas poziomej aplikacji grodzicy, w projektach, w ktorych
gorna cze$¢ konstrukeji z profili winylowych bedzie odstonigta a jej istotnym aspektem jest
estetyka - §ruby pod wpltywem wibracji zawsze pozostawiaja $lad na grodzicach.

4. Kolejnym etapem montazu jest zalozenie tzw. stalowych klipséw, ktére zabezpieczaja przed
dostawaniem si¢ gruntu pomig¢dzy grodzice a prowadnicg co mogloby spowodowaé odchylenie
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si¢ od pionu grodzicy w gruncie i prowadzenie jej w ztym kierunku. Dodatkowo, stalowe klipsy
chronig grodzice przed uderzeniami twardych materiatow np. kamieni.

KLIPSY SA ELEMENTEM TRACONYM. Producent dostarcza klipsy stalowe na zamowienie.
W sytuacji, gdy klipsy sa zaci$nigte zbyt mocno, co uniemozliwia ich zalozenie, nalezy rozchyli¢
je za pomoca czesci klinowej mtotka. Klipsy nalezy zaktada¢ z nalezyta uwaga, dozwolone jest
uzycie miotka, pod warunkiem jednak, aby nie nacig¢ nimi grodzicy, co mogloby skutkowaé
peknieciem stycznym a w konsekwencji m.in. obnizeniem parametru wodoszczelno$ci $cianki
szczelnej.

Liczba oraz rozmiar klipséw jest dobierana w zaleznos$ci od instalowanego profilu grodzicy. Im
wigksza powierzchnia podstawy mandreli i grodzicy jest zabezpieczona klipsami, tym korzystnie;.

ROBOTY WYKONAWCZE

a. W przypadku, gdy montaz grodzicy odbywa si¢ w pozycji poziomej operator koparki z mlotem
Movax moze przenies¢ mandrele wraz z grodzicag do miejsca pograzania, a operator palownicy
moze podnie$¢ prowadnice do pionu tapigc ja nastepnie w szczeki wibromtota.

b. Operator sprzetu powinien z nalezyta staranno$cig i asysta drugiego pracownika nakierowaé
grodzice zamkiem zenskim na meski 1 opusci¢ wibromtot tak, aby mandrela wraz z grodzicg lekko
zaglebita sie¢ w gruncie.

c. W tym momencie asystujacy pracownik sprawdza przy pomocy poziomicy czy pograzana
$cianka znajduje si¢ idealnie w pozycji pionowej, a w przypadku korekty, nakierowuje operatora
sprzetu.

d. Nastepnie nalezy sprawdzi¢ czy klipsy stalowe nie zmienity potoZenia i w razie koniecznosci,
zatozy¢ je ponownie delikatnie podnoszac prowadnice wraz z grodzicg.

e. Po wykonaniu powyzszych czynnosci, asystujacy pracownik moze zdja¢ Sciski stolarskie lub
pasy transportowe, odsung¢ si¢ na bezpieczng odlegtos¢, a operator sprzetu moze zacza¢ proces
pograzania grodzicy winylowej w gruncie.

5. Po pograzeniu grodzicy w gruncie i osiaggnigciu wymaganej rzgdnej, nalezy z uwaga wysunac
mandrele. Jezeli mocowanie grodzicy do mandreli odbyto si¢ z wykorzystaniem $rub dokrgcanych
na ktach prowadnicy, $§ruby nalezy poluzowac.

Nastepnie operator sprzetu moze przystapi¢ do wyciggania mandreli z gruntu. Asystujacy
pracownik kontroluje, czy grodzica zostaje na swoim miejscu i nie wysuwa si¢ razem z
prowadnica. Jesli grodzica wysuwa si¢ z gruntu wraz z mandrela, operator w pierwszej kolejnosci
powinien zmienia¢ czestotliwos¢ drgan wibromtota i z niska predkoscia wycigga¢ mandrele z
ziemi.

UWAGA:

Dla zachowania estetyka $cianki z grodzic winylowych, ktéra w niniejszym opracowaniu odgrywa
wazng role 1 grodzice lokalizowane sg w gruncie spoistym zleca si¢ w trakcie pograzania ich
zastosowanie wody, ktéra powinna by¢ wlewana do wykopu. Woda dziata na gling/it
rozmigkczajaco, znacznie obnizajac jej kohezje. Dzieki temu, grunt nie skleja mandreli 1 grodzicy
ze soba. Po pograzeniu grodzicy w zalanym woda wykopie, operator przed przystgpieniem do
operacji wyciggania prowadnicy powinien odczeka¢ minut¢. Samo wycigganie odbywa si¢ w
zwykty sposob, tzn. ciagnac mandrele do goéry, zmieniajac czestotliwo$é drgan oraz ewentualnie
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manewrujac ramieniem/masztem palownicy tak aby odchylaé¢ prowadnice od pionu w
minimalnym zakresie do kata okoto 5.

Po wysunigciu mandreli z gruntu, operator sprzetu powinien przez kilka sekund wiaczy¢ wibracje
wibromtotem, aby oczy$ci¢ mandrel¢ z luznego gruntu. Dodatkowo asystujacy pracownik, za
pomoca odpowiedniego narzg¢dzia, powinien wyczysci¢ mandrele tak, aby grodzica pograzana w
kolejnej operacji roOwnomiernie przylegata do prowadnicy na calej swojej powierzchni. Po
oczyszczeniu mandreli mozna przystapi¢ do powtorzenia operacji pograzania

kolejnej grodzicy, zaczynajac od ustawienia prowadnicy w pozycji gotowej do aplikacji profilu.

BUDOWA ZAKRZYWIONYCH SCIAN Z GRODZIC WINYLOWYCH

Istnieje mozliwos$¢ taczenia grodzic bez naroznikow pod matym katem. Kazdy profil grodzicy
charakteryzuje si¢ innym luzem w zamku, dzigki czemu mozna osiaga¢ rézne promienie krzywizn
tuku. Whbijanie grodzic pod katem nalezy prowadzi¢ z nalezyta starannoscig, aby unikngé
peknigcia zamka grodzic. Stosujac profile w ksztalcie litery Z, kat zagigcia moze by¢ osiggany
naprzemiennie w co drugim zamku. Alternatywa jest w takim przypadku montaz profili
pojedynczo, pod warunkiem jednak, ze parametry danego projektu na to pozwalaja.

Maksymalny kat, jaki mozemy uzyska¢ w jednym zamku wynosi okoto 10°

TRANSPORT GRODZIC WINYLOWYCH

Producenci oferuja wsparcie w transporcie zaméwionych grodzic winylowych rekomendujac
przewoznika, ktéry posiada doswiadczenie w przewozeniu jej produktow. W sytuacji, gdy klient
zdecyduje si¢ na samodzielng organizacje transportu zakupionych produktow, zatadunek grodzic
odbywa si¢ na placu magazynowym na terenie siedziby producenta.

Grodzice winylowe sa transportowane w pakietach po kilka/ kilkanascie sztuk w pakiecie, w
zalezno$ci od wybranego profilu. Kazdy pakiet grodzic jest zabezpieczony drewniang ramka

1 spigty pasami polietylenowymi lub poliestrowymi. Produkty nalezy tadowac na pake samochodu
transportowego od boku. Odradza si¢ transport wymagajacy przeladowywania. Na podstawie
doswiadczenia zaobserwowano, ze podczas przetadunku istnieje najwigksze zagrozenie
uszkodzenia grodzic, akcesoriow i ramek drewnianych. Grodzic winylowych nie wolno przewozi¢
w przyczepach typu ,,Open Deck”.

PRZECHOWYWANIE GRODZIC WINYLOWYCH I AKCESORIOW

Przed montazem grodzice winylowe nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed
zniszczeniem lub uszkodzeniem, czyli w formie, w jakiej profile zostaty dostarczone z zakladu
produkcyjnego, tj. utozone w drewnianych ramkach, spig¢te pasami polietylenowymi lub
poliestrowymi (zwane dalej ,,paczkami’).

Paczki muszg by¢ przechowywane na ptaskiej powierzchni, a instalacja grodzic powinna nastapic¢
mozliwie jak najszybciej, aby unikng¢ sktadowania paczek na wolnym powietrzu. Paczki nie moga
by¢ uktadane jedna na drugiej. W przypadku, gdy okres sktadowania jest dtuzszy niz 7 dni, paczki
nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym promieniowaniem UV oraz dziataniem czynnikow
atmosferycznych.
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W przypadku sktadowania paczek w temperaturze powietrza mierzonej w cieniu wynoszacej
powyzej 30° C, paczki nalezy przykry¢ ptotnem/namiotem tak aby ostoni¢ grodzice przed
nagrzaniem w promieniach stonecznych.

Nalezy unika¢ miejsc nastonecznionych, zawilgoconych, gdyz takie warunki moga uszkodzi¢
drewniane ramki. Réwniez akcesoria i narzedzia montazowe, takie jak klipsy stalowe i mandrele,
powinny by¢ sktadowane w miejscu zabezpieczonym przed dzialaniem czynnikow
atmosferycznych, w celu zapobiezenia ich korozji.

Drenaz dla odwodnienia scianki oporowej z naptywajgcych powierzchniowo wod
opadowych/roztopowych

Srednica Dlugosé Ilo$¢ kolanek
L.p. Rodzaj przewodu przewodu przewodu drenarskich
[mml] [m] 110/100
1 Rura lita PVC 110 23,0
Rura drenarska perforowana 45
2 karbowana 100 95,0
polietylen HDPE

Technologia montaiu odwodnienia scianki oporowej winylowej

1. Przygotowanie i wyciecie otworu

e Lokalizacja: Otwor powinien znajdowaé si¢ na wysokosci zgodnej z czescig graficzng
opracowania.

e Wyciecie: Do wycigcia otworu w $ciance nalezy uzy¢ wyrzynarki lub otwornicy do
drewna/metalu, aby wycia¢ idealnie dopasowany otwor w profilu winylowym. Otwor
powinien by¢ minimalnie wigkszy niz $rednica rury drenarskie;.

2. Montaz rury (przejscie)

e Rura: Zaprojektowano rury PVC.

e Umiejscowienie: Nalezy wsung¢ rur¢ przez otwor.
3. Uszczelnienie i stabilizacja

o Uszczelniacze: Nalezy zastosowa¢ wysokiej jako$ci uszczelniacze poliuretanowe lub
specjalne kleje do PVC odporne na wode.

o Kolnierze: Zaleca si¢ stosowanie prefabrykowanych kotierzy uszczelniajacych lub
gumowych przepustow (uszczelki typu EPDM), ktore zaciska si¢ na rurze przy $ciance.

4. Wykonanie obsypki filtracyjnej
Aby rura nie zapychata si¢ ziemia:

e Wokot czesei rury znajdujacej sie za Scianka (po stronie gruntu) nalezy wykonaé obsypke
ze zwiru ptukanego (np. frakcja 16-32 mm).

e Dla dodatkowej ochrony nalezy otocz rurg geowldkning filtracyjna, ktéra przepuszcza
wodeg, ale zatrzymuje grunt.

Schody techniczne

Od strony pdétnocnej zbiornika, w skarpie zbiornika przy wylocie W3 do zbiornika
zaprojektowano schody techniczne prefabrykowane lub wylewane na mokro o szerokosci 80 cm
(szeroko$¢ 28 cm, wysokos¢ 18 cm).
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Podest eksploatacyjny

Zaprojektowano geometri¢ skarpy wschodniej zbiornika w sposob umozliwiajacy
podejscie do wylotu i przelewdw ze zbiornika dla ich eksploatacji. Nalezy podest zabezpieczy¢
obustronng balustradg.

Zasada dzialania zbiornika retencyjnego

Przedmiotowy zbiornik retencyjny zgodnie z zatozeniami po skanalizowaniu zlewni do
niego cigzacej bedzie pehit role retencjonowania wod opadowych w czasie opadow
atmosferycznych o natezeniu q (p=10%, t=90min) przy ich odptywie w ilosci zredukowanej do
wartos$ci zgodnej z przeprowadzonymi obliczeniami hydrologiczno — hydraulicznymi.
Przedmiotowy zbiornik retencyjny nie moze zosta¢ zakwalifikowany do budowli
przeciwpowodziowych w rozumieniu art. 16 pkt. 1 ustawy Prawo wodne — zbiornik stanowi
element otwartego systemu kanalizacji deszczowe] jako cze$¢ zaprojektowanego systemu
odwodnienia dla jego zlewni z funkcja w/w retencji.

W $wietle rzeczywistego stanu istniejacego zlewni przedmiotowego zbiornika retencyjnego jego
poprawne dziatanie tj. petnienia roli zabezpieczenia terenow zlewni przed podtopieniami bedzie
mozliwe tylko po zrealizowaniu odwodnienia terenow zlewni mu przyporzadkowane;.

Do tego czasu zbiornik bedzie napetnial si¢ woda opadowa i roztopowa pochodzaca z opadéw
atmosferycznych i niekontrolowanego sptywu powierzchniowego.

Instrukcja obstugi zbiornika, prowadzenie obserwacji i kontroli stanu budowli

Projektowany zbiornik retencyjny biorgc pod uwage pelniong funkcje nie wymaga
instalowania specjalnych urzadzen kontrolno-pomiarowych. Stan urzadzen i ewentualne oznaki
ich uszkodzen sprawdzane powinny by¢ wizualnie, podczas przeprowadzanej okresowej kontroli.
Zaleca si¢ kontrole stanu technicznego zbiornika i elementéw mu towarzyszacych co najmniej 2
razy w roku.

Obserwacjg powinny by¢ objete:

- ubezpieczenie skarp i dna zbiornika,
- wloty/wylot/przelewy ze zbiornika,
- zastawki kanatowe,

Obstuga zbiornika retencyjnego polega na okresowym sprawdzaniu stanu technicznego skarp i
dna z ewentualnym usuwaniem zanieczyszczen (liSci, patykow, kamieni itp.) oraz
przeciwdziataniem ich niekontrolowanemu zarastaniu co moglyby zakldca¢ swobodny przeptyw
w zbiorniku.

Utrzymanie drozno$ci wlotdw, wylotu i przelewOow oraz sprawnos$ci zastawki na wylocie ze
zbiornika (w komorze D3.1.), zastawek w komorach D3 i D4 - jest niezb¢dne do prawidtowego
funkcjonowania projektowanego uktadu: zbiornik — wlot/wylot/przelewy. Powinno by¢ utrzymane
i regularnie kontrolowane szczegdlnie po ustgpieniu ulewnych deszczow, podczas ktérych
zbiornik bedzie retencjonowat wodg.

Skarpy zbiornika powyzej umocnienia nalezy wykasza¢ dwa razy w ciggu sezonu letniego,
orientacyjnie w maju i lipcu.
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Uwaga:

W przypadku stwierdzenia obnizone]j funkcjonalnosci zbiornika nalezy przeprowadzi¢ remont
obiektu.

Stwierdzone w trakcie przegladu naruszenia stanu technicznego umocnien wymagaja
szybkiego usunigcia. Uszkodzenie skarp i dna zbiornika nalezy niezwlocznie usunac.
Konieczne jest dokonywanie przegladow catego uktadu co najmniej 2 razy w roku (przy zaleceniu
przegladoéw 4 razy w roku).

OGRODZENIE ZBIORNIKA - projektuje si¢ prefabrykowane ogrodzenie
Po realizacji prac ziemnych nalezy dokona¢ przebudowy istniejacego ogrodzenia.

Wykonane ogrodzenie panelowe, w ktorego sktad wchodza:

e panel ogrodzeniowy np. kratowy ocynkowany, malowany proszkowo, wykonany ze stalowych
drutéw o $rednicy 4mm (+ - 0,3mm),

e stupek panelowy 60x40mm, ocynkowany, malowany proszkowo, dlugos¢ dostosowana do
zestawu,

e fundament pod shupki (ponizej glebokosci przemarzania w gruncie budowlanym
zabudowany).

Podmurowke dla montazu ogrodzenia nalezy zastosowac w cze$ci ogrodzenia od strony poinocnej

w kierunku od wschodu na zachod do potowy dlugosci zbiornika i wyprowadzi¢ ja powyzej

poziomu terenu na wysoko$¢ okoto 15 cm.

Brak podmuréwki w pozostalej czesci zbiornika jest rozwigzaniem przyjaznym dla migracji

malych zwierzat.

Dla wigkszej stabilnos$ci stupkéw w luznym gruncie warto punktowo zastosowaé glebsze

fundamenty (tj. na okoto 1,4m).

2.2.2. Projektowany wylot kanalizacji opadowej do zbiornika 7 ciggu zachodniego

Projektuje sig:

- W4 - wylot do zbiornika poprzez prefabrykowany betonowy wylot, zlokalizowany 0,23m nad dnem
zbiornika, na rz¢dnej 227,63 m n.p.m. o $rednicy DN600Omm.

Szczegotowy rysunek projektowanego wylotu Dn600mm jest przedstawiony w czesci graficznej
opracowania.

Wylot jest budowany dla zapewnienia na tym etapie realizacji inwestycji odptywu dla koncepcyjnego
odprowadzenia wod opadowych z ciggu zachodniego i1 srodkowego kanalizacji opadowe;.

2.2.3. Projektowane wyloty do zbiornika dla przebudowywanego drenaZu melioracyjnego

Na podstawie danych uzyskanych od wykonawcy oraz na podstawie aktualnej mapy do celow
projektowych okreslono lokalizacj¢ wylotéw drenazu melioracyjnego do zbiornika.
Projektuje sig:
- wyloty do projektowanego zbiornika retencyjnego istniejacego drenazu melioracyjnego:
. Wml — Wmb o $rednicach DN 200mmPVC i dlugosei L = 3,0m (tacznie L = 18,0m);
. Wm7 — Wm0 o $rednicach DN 160mmPVC i dhlugosci L = 3,0m (tacznie L = 12,0m).
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Wyloty zaprojektowane w $ciance oporowej w postaci przewodu rurowego o srednicy DN200mm,
wyloty zaprojektowane w skarpie nieubezpieczonej $ciankg oporowa zakonczone otworem DN160mm
i ujete w korytko skarpowe zlokalizowane na poczatku wylotu i prowadzone po skarpie do dna
zbiornika.

Zaprojektowane rzedne dna 1 S$rednice poszczegdlnych wylotow drenazu melioracyjnego
przedstawiono w czgsci graficznej opracowania na rysunku przekrojow wylotow.

2.2.4. Projektowana armatura sieciowa

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w ekspertyzie [3] w studni D4 zaprojektowano:

- przepustnice DN500mm odcinajaca na wylocie kanatu DN500 do istniejgcej studni D4.1.,

- przepustnice DN800Ommodcinajaca na wlocie projektowanego kanatu (by-passa) DN800 do istniejacej
studni D3,

Lokalizacja przepustnic w studni D4 determinuje konieczno$¢ budowy studni D4 o $rednicy DN2000 i
zaglebionej w sposob umozliwiajacy montaz przepustnicy DN800Omm i DN500.

Przepustnice zapewnia odciecie doptywu wody opadowej do zbiornika celem przeprowadzenia
konserwacji z jednoczesnym zapewnieniem obej$cia odptywu ze zlewni kolektora wschodniego w tym
czasie. Regulowanie przepustnic - reczne poprzez korbe. Przepustnice powinny by¢ wykonana ze stali

nierdzewnej, elementéw tworzywowych oraz innych materialdw cechujacych si¢ wysoka odpornoscia
chemiczng na korozyjne dzialanie srodowiska wodnego, oraz na inne czynniki $rodowiskowe, np.:
promieniowanie UV.

Zestawienie materialowe poszczegolnych elementdéw przepustnic umieszczono w czgsci graficznej
opracowania na rysunku studni D4.

2.2.5. Kanaly grawitacyjne

Obliczenia przepustowosci kanatu dla wylotu ciggu zachodniego i $rodkowego systemu
kanalizacji przyporzadkowanej projektowanemu zbiornikowi zlewni przeprowadzono w czgsci
obliczeniowe] przedmiotowego opracowania - czgs¢ Il punkt 2.1. Potwierdzaja one obliczenia
przeprowadzone w opracowaniu koncepcyjnym [2].

Dla przewodow kanalow opadowych przyjeto nastepujgce przekroje:

- kanat na odcinku W4 — D4.2 — DN 600mm bet., L = 4,4m;

- kanat by-pass na odcinku D3 — D4 — DN 800mm PEHD, L = 4,0m;

- kanat — przelew P3 na odcinku D3.2 — D3.1 - DN 600mm PEHD, L = 7,0m;

- kanal wylot ze zbiornika i przelewy — DN300mm PVC, dtugo$¢ sumaryczna L = 6,0m.

Dla tak dobranych przekrojow i przyjetych spadkow zachowuje si¢ obliczone przeplywy.
Wobec powyzszego przyjete przekroje przewoddw kanalizacji deszczowej sg wystarczajace.

Material przewodow

Kanaly z prefabrykowanych rur betonowych DN600. Rury musza posiada¢ zgodno$¢ na
norm¢ PN-EN 1916. Materiat $cianki rur w swoim przekroju musi by¢ jednolity — bez warstw z

innego materiatu niz ten gtoéwny.
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Z uwagi na wysokie wymagania wytrzymato$ciowe, dopuszcza si¢ do stosowania dodatkowe
wzmocnienia z uzycie pretow ze stali gladkiej lub zebrowane;.

Ze wzgledu na szczelno$¢ systemu kanalizacyjni deszczowej, wymaga si¢ aby rury i studnie
stanowily rozwigzanie tego samego wytworcy prefabrykowanych betonowych wyrobow
budowlanych.

Zasypke rur wykona¢ z materialu zaggszczalnego, z kontrolg wskaznika zaggszczenia, warto$é
projektowana wskaznika zageszczenia 1s>0,97. Obsypke rur z kontrolg wskaznika wykonaé na
min. 30cm ponad wierzch rury. Kazdy odcinek rur, w danej $rednicy, przed zabudowaniem
sprawdzi¢ poprzez wykonanie obliczen statyczno — wytrzymato$ciowych wg metodologii ATV-
DVWK-A 127P.

Dla zachowania szczelno$ci nalezy kontrolowaé¢ wewnetrzng spoing zderzeniowa, ktora okresla
producent w wytycznych montazowych.

Wymagania dla rur betonowych:

— Grubo$¢ $Scianki rur DN500: 75mm

—  Wytrzymato$¢ na zgniatanie rur DN500: min.75kN/m

— Dlugos$¢ modularna rur: >Imi<2,5m

— Szczelnos$¢ polaczen rur zapewniona przy cisnieniu: 1 bar

— Beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie: >C35/45

— Produkcja z uzyciem kruszyw wg PN — EN 12620

— Scieralno$é betonu wg PN-EN 13892: <7cm? na 50cm3
— Nasigkliwo$¢ beton <5%

— Odporno$¢ betonu na dziatanie SO42- wg EN 196-2, w wodzie: >200 i <600mg/1

Kanaty z rur PVC o $rednicy DN300mm w klasie nie nizszej niz SN8, taczone na uszczelki

gumowe.
Szczelno$¢ wykonanego kanatu powinna zosta¢ sprawdzona przed zasypaniem wykopu zgodnie
znormg PN-EN 1610.

Kanaty z rur PEHD przeznaczone do kanalizacji grawitacyjnej o Srednicy DN600mm min PE 100,
o sztywnosci obwodowej min. SN8 kN/m? aczone na kielichy z uszczelka elastomerowa
speliajacych norm¢ PN-EN 13476. Szczelnos$¢ potaczen min. 0,5 bar.

Kanaly z zeliwa sferoidalnego DN80OOmm
Zaprojektowane z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego GGG 40 klasy C40 z powloka cynkowo
glinowg 1 powtoka zabezpieczajaca z farb epoksydowych typu PAM NATURAL w $rednicach:

= DN 800mm —L =3,5m;

POWLOKI ZEWNETRZNE

Powloka aktywna zawierajgca mieszaning cynku z glinem (85% cynku + 15% glinu) w
ilosci min 400g/m? nakladana w tuku elektrycznym + powloka zabezpieczajaca z zywicy
epoksydowej (zabezpieczenie na catej powierzchni zewnetrznej rury oraz wewnatrz kielichow).
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POWLOKI WEWNETRZNE

Dopuszcza si¢ jedynie powtoke wykonang z cementu wielkopiecowego (hutniczego) o
grubosci minimalne;j 4mm, naktadang metoda wirowa wg
PN-EN 545.

RODZAJ POLACZEN KIELICHOWYCH

A. Polaczenie nie przenoszace sit wzdhuznych (nie kotwione)

- standard STD o odchytkach katowych w przedziale

dla $rednicy: DN100 - 5°,

B. Polaczenie przenoszace sity wzdluzne (kotwione)

- potaczenia w ktdérych funkcje przenoszenia sit wzdtuznych petnia

pazury ze stali nierdzewnej: STD Vi.

We wszystkich powyzszych polaczeniach funkcje uszczelniajaca moga pehié jedynie
oryginalne uszczelki o profilu Standard (STD).

Wszystkie uszczelki winny posiada¢ naniesione na trwate w procesie wulkanizacji
nastepujace oznaczenia:

- logo lub nazwe producenta,

- profil uszczelki bedacy profilem wngki w kielichu rury: STD,

- material uszczelki EPDM,

- $rednice,

- dane dotyczace daty wykonania i serii produkcji.

WYMAGANE ATESTY [ CERTYFIKATY

- Atest Higieniczny, wydany przez Panstwowy Zaklad Higieny,

- Certyfikat Zgodnosci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje

potwierdzajaca za zgodno$¢ wszystkich produktéw z wszelkimi wymogami normy
PN-EN 545.

Certyfikat powinien obejmowa¢ badania organizacji produkcji, etap kontroli posredniej,
procesy produkcyjne, dokumentacje i zapisy produkcyjne oraz koncowy produkt pod katem
wymagan normy PN-EN 545.

Potaczenia kolierzowe ksztattek w ziemi beda dodatkowo zaizolowane folig
termokurczliwg wykonang zgodnie z technologia producenta rur zabezpieczenie to nalezy
wykonac po pozytywnej probie szczelnosci.

Zamawiajac u producenta rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego nalezy okresli¢ ilo$¢ rur
,»kalibrowanych”, tzn. trzymajacych idealny wymiar na rurze od 1,0 m za kielichem do bosego
konca. Sa to rury, ktére moga by¢ przycinane.

Ksztattki i1 taczniki zeliwne oraz stalowe wg producenta zastosowanych przepustnic. Szczegoty
montazu w czgsci graficznej opracowania — na profilach i rys. studni.

Przebieg tras oraz rzedne przyjeto na podstawie danych mapy klauzulowanej, do celow
projektowych, niemniej przed wykonaniem projektowanych odcinkdéw kanalizacji nalezy
sprawdzi¢ rzgdne istniejacej kanalizacji w terenie. W przypadku innych rzednych lub tras niz
przyjete w projekcie, nalezy bezzwlocznie skontaktowa¢ si¢ z projektantem w celu
przeprowadzenia zmian projektowych.
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2.2.6. Studnie kanalizacyjne

Uzbrojenie kanalizacji opadowej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane,
szczelne, z elementow betonowych w $rednicach: DN1000, DN2000mm. Wszystkie poszczegdlne
elementy studzienek, 1aczy¢ na uszczelki gumowe wg EN 681-1 z materiatu EPDM lub SBR.
Studzienki winny by¢ produkowane w oparciu normie PN-EN 1917. Rozmieszczenie studzienki
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Kazdg studni¢ wyposazy¢ we wlaz z zeliwa sferoidalnego DN600, w klasie D400 (w pasie jezdni)
lub C250 (w chodnikach i pasie zieleni) wg PN-EN124. Regulacj¢ wlazow wykonaé za pomoca
pierscieni z betonu lub tworzywa sztucznego.

Przejscia rur przez $ciany studzienek wykonac jako szczelne, tj. zabetonowane przejécia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni. Nie dopuszcza si¢ wiercenia w $cianach dennic i montazu
przej$¢ szczelnych po przez ich wklejanie. W celu poprawnego zabetonowania przejs¢ szczelnych,
$ciany dennic winny by¢ prostopadie do osi kolektora gtownego. Szczegodt Scian, na rysunkach
studzienek.

Studnie nalezy wykona¢ na podiozu wzmocnionym warstwa podsypki zwirowo — piaskowej o
grubosci 0,15 m, zageszczonej do stopnia [s=0,97. Studzienki obsypywaé piaskiem, warstwami o
grubo$ci max. 30 cm, zaggszczonymi mechanicznie.

Studnie nalezy tak montowac, aby unikna¢ na ile to mozliwe ich osiadania, a obcigzenia
mogly by¢ bezpiecznie przejmowane i przenoszone przez podtoze. Kazda dolna cze$¢ studni,
ksztattka jak rowniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie musza by¢ sprawdzone ze
wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywac
srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne.
Obecno$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona. Dostarczone dolne czgéci studni
nalezy roztadowywac¢ przy uzyciu wiasciwych urzadzen dzwigowych (np. dzwig samochodowy,
koparka), ktore sa wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec
uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub naktadaniu elementow.

Uwaga:
Zaleca si¢ wykonanie studni

Dolna cz¢$¢ komory studni kanalizacyjnej powinna zosta¢ posadowiona na podbudowie
z mokrego betonu C12/15 o grubosci 20cm. Zalecane szczeg6lnie w przypadku lokalizacji studni
w drogach.

Podstawowe elementy studzienek kanalizacyjnych:

- dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez
$ciany studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne,
- wysokos$¢ kinety rowna $rednicy maksymalnego otworu przylaczanej rury,
- szeroko$¢ $cian dennic, w miejscu wiaczenia kolektora gtéwnego:
- studzienki DN1000: szerokos$¢ Scian min. 920mm +/- 20mm,
- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — zwezka redukcyjna lub zelbetowa ptyta pokrywowa
o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,
- wlazy kanalizacyjne typu cigzkiego D-400, okragle, zeliwne @ 600mm w pasie jezdni,
- wlazy kanalizacyjne typu C250 okragle, zeliwne @ 600mm (w chodnikach i pasie zieleni)
wg PN-EN124.
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Regulacj¢ wtazéw wykona¢ za pomocg pierscieni z betonu lub tworzywa sztucznego
- drabinka wtazowa, powlekana, odpowiadajagca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwosci elementéw studzienek:

Szczelno$¢ potaczen zapewniona przy ci$nieniu: 50 kPa;

Beton klasy: min. C40/50

Nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5 %,

Klasa ekspozycji betonu dla elementéw zwienczajacych, nie mniejsza niz: XC4 1 XAl wg PNEN
206;

Klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementow studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i X13 wg
PN-EN 206.

Budowa kazdej ze studni $ci§le wg czesci graficznej opracowania, na poszczegdlnych rysunkach
studni zestawiono podstawowe parametry techniczne i materialowe dla kazdej ze studni.
Wilaczenia rur kolektorow gtownych w $cianach dennic (z wyjatkiem kregdw) wykonac¢ jako
gotowe zabetonowane przejscia szczelne podczas etapu produkcji tych dennic. Za przejécia uznaje
si¢ element na bazie plastiku montowane w szalunkach dennic przed wlewaniem betonu, lub
elementy stalowe ktore po rozformowaniu i ich wyjeciu z dennicy odtworzg ksztatt i wymiar wnek
do ktorych wiaczane beda projektowane rury. Wneki moga by¢ z wykonane z: uszczelkami
fabrycznie zabetonowanymi w tych wnekach jak dla rur betonowych np. Witros DN1200 lub bez
uszczelek zabetonowanych. W przypadku gdy uszczelki nie sg zabetonowane, oznacza to ze
uszczelki nalezy zamontowac¢ na konce rur wlaczanych do wnek, np. jak dla rur z PP. W celu
zachowania wysokich wymagan szczelno$ci na styku: przejscie szczelne a beton dennicy,
rekomenduje si¢ stosowanie wnek jak opisano powyzej, natomiast nie dopuszcza si¢ wklejania
przej$¢ szczelnych do gotowych stwardniatych dennicy studzienek czy to na prefabrykacji czy na
placu budowy.

Minimalne wymagania dla prefabrykatow studzienek w celu zapewnienia ich trwalo$ci:

— dennica tj. $ciana, dno: wykona¢ jako jeden monolityczny fabrycznych odlew (jeden etap
produkciji),

— kineta o wysokosci od 2 do % wysoko$ci kanatu glownego, z betonu o wytrzymatosci
R28>20MPa, wyprofilowana w gotowej stwardnialej dennicy,

— szerokos¢ $cian dennic (odsadzka), o minimalnych szeroko$ciach zewngtrznych wg szkicu
ponizej, umozliwiajaca montaz przejscia szczelnego przed betonowaniem,

— stopien stalowy wtazowy szeroki w powloce z PE, z elementami odblaskowymi, wg normy
PN-EN 13101,

— szczelno$¢ potaczen na uszczelki, zapewniona przy ci$nieniu: >1bar

— wytrzymalo$¢ na zgniatanie komory roboczej studzienki: >25kN/mb,

— przykrycie studzienek kanalizacyjnych — w pierwszej kolejnosci zwezka redukcyjna, w
przypadku mozliwosci stosowania zwezek - Zelbetowa ptyta pokrywowa o minimalnej
wytrzymaltosci na >300kN

— beton elementow: dennice, kregi, zwezki/ptyty pokrywowe/ptyty pokrywowe na pierscieniach
odcigzajacych o minimalnej klasie wytrzymato$ci na $ciskanie: >C40/50 (nie dotyczy kinet)
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— trwalos$¢ betonu oraz brak spekan na jego powierzchni, zapewnia si¢ poprzez uzycie do
produkcji kruszyw niereaktywne alkaicznie — potwierdzonych odpowiednig deklaracja,

— zawarto$¢ chlorkow w betonie <1% gwarantujace zmniejszenie korozji zbrojenia,

— nasigkliwo$¢ betonu: < 5%

— odporno$¢ betonu na dziatanie siarczanow wg EN 196-2, w wodzie: >200 1 <600mg/1,

— klasa ekspozycji betonu : XF1, XC4, XAl
Uwaga: studnia D4, w ktorej beda zlokalizowane przepustnice powinna mie¢ plyt¢ nakrywcza z
betonu odpowiednio zbrojonego z mozliwag demontazu z uwagi na to, iz przepustnica DN80Omm
nie bedzie mogla by¢ montowana przez typowe wlazy zeliwne. W przypadku konieczno$ci
demontazu przepustnicy bedzie konieczne zdemontowanie plyty nakrywczej studni, ktora
powinna by¢ wyposazona w odpowiednie zaczepy umozliwiajace podniesienie jej przy pomocy
dzwigu.

3. TECHNOLOGIA WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW SYSTEMU

Zbiornik ziemny retencyjny

Poszczegdlne etapy realizacji zbiornika zostaly opisane w pkt. 2.2.1. niniejszego opracowania.

Kanaly grawitacyjne
Budowane odcinki kanatéw realizowane beda w wykopie otwartym o $cianach pionowych
umocnionych (szalunek petny) o szerokosci zaleznej od $rednicy rurociagu.

Przyjeto szeroko$¢ dna wykopu dla projektowanych kanaléw opadowych w dostosowaniu do

srednicy przewodu:
- dla DN160, DN200mm i DN300 — b=1,2m;
- dla DN600, DN800 — b=2,0m.

Umocnienie $cian proponuje si¢ wykona¢ z dyli stalowych na $ciany oraz ksztaltownikow stalowych

na rozpory pionowe i poziome. Na odcinkach pozbawionych uzbrojenia obcego mozliwe jest
zastosowanie szalunkow pograzalnych.

Roboty ziemne wykonane bgda mechanicznie, za wyjatkiem skrzyzowan i zblizen z uzbrojeniem
podziemnym, gdzie wykonane zostang r¢cznie.

Dno wykopu nie moze by¢ przemarznigte i powinno by¢ gladkie, wolne od kamieni i luznych
glazow. Powinno by¢ wyréwnane do wlasciwej wysokosci i posiada¢ odpowiednie nachylenie zgodne
z projektowang niweletg kanatow.

Rury kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podbudowie zwirowej/piaskowej o grubosci warstwy

20cm.
Po uloZeniu kanalu wykonana zostanie obsypka gruntem piaszczystym, zageszczonym, do wysokosci
30 cm nad wierzch rury. Nastgpnie wykonany bedzie zasyp gruntem niewysadzinowym, zaggszczonym
warstwami do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,0 i modutu sprezystosci 100 MPa wg normy PN-
S-02205 — ,,Roboty ziemne”.

Z uwagi na wystepujace po trasie kanalu grunty nasypowe nie nadajace si¢ do zasypu zaktada
si¢ 100 % wymiang gruntu do zasypu. Grunt nie nadajacy si¢ do zasypu nalezy odwiez¢ na staty odktad
wskazany przez Inwestora.

Uktadanie rur odbywac si¢ bedzie przy pomocy dzwigu samochodowego lub koparki. Montaz przy
pomocy koparki lub specjalnych urzadzen ,,$ciggajacych”.
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Studnie kanalizacyjne
Studnie nalezy tak montowac, aby unikna¢ na ile to mozliwe ich osiadania, a obcigzenia

mogly by¢ bezpiecznie przejmowane i przenoszone przez podtoze. Kazda dolna czes$¢ studni,
ksztattka jak rowniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie muszg by¢ sprawdzone ze
wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywac
srodki ochrony osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne.
Obecno$¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym jest zabroniona. Dostarczone dolne czgsci studni
nalezy roztadowywac¢ przy uzyciu wiasciwych urzadzen dzwigowych (np. dzwig samochodowy,
koparka), ktore sa wyposazone w fagodny podnosnik i stopniowanie opuszczania, aby zapobiec
uderzeniom przy podnoszeniu, opuszczaniu lub naktadaniu elementow.
Uwaga:
Zaleca si¢ wykonanie studni

Dolna cz¢$¢ komory studni kanalizacyjnej powinna zosta¢ posadowiona na podbudowie
z mokrego betonu C12/15 o grubosci 20cm. Zalecane szczegdlnie w przypadku lokalizacji studni

w drogach.

Komory musza spelnia¢ wymogi normy szczelno$ci PN-92/B-10735 pkt. 6.11-6.12.
UWAGA:
Podczas eksploatacji infrastruktury podziemnej (kanalizacja, studnie) uwzgledniono nast¢pujace
kwestie zwigzane z materiatem obsypywanym wokot rur:

e Obsypka jako warstwa filtrujaca: Materiat obsypki (piasek, kruszywo) musi zapewniaé
odpowiednie zageszczenie (np. wg Proctora), ale jednoczesnie przepuszcza¢ wodg, aby
nie tworzy¢ ,.korka” w gruncie, co mogtoby prowadzi¢ do wyporu hydraulicznego.

e Szczelno$é a zastosowany drenaz w postaci podsypki i zasypki: Kanaly grawitacyjne
muszg by¢ szczelne, podsypka zostala projektowana tak, aby odprowadza¢ ewentualne
wody gruntowe lub wycieki (eksfiltracj¢) i zapobiega¢ wyptukiwaniu drobnych czastek
gruntu (erozja wewngtrzna).

e Warunki wodno-gruntowe: W przypadku wysokiego poziomu wodd gruntowych,
obsypka peni rolg filtrujaca i stabilizujaca konstrukcje.

4. SKRZYZOWANIA Z UZBROJENIEM TERENU

W przypadku niezinwentaryzowanego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan i zblizen z
istniejacym uzbrojeniem roboty ziemne i montazowe musza by¢ prowadzone recznie, zgodnie z
wymaganiami i pod $cistym nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia.

W trakcie realizacji istniejace przewody krzyzujace si¢ z projektowanymi obiektami
budowlanymi po ich odkryciu nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie lub podparcie wedhug
wytycznych Uzytkownika danego uzbrojenia.

5. ROZBIORKA ISTNIEJACEGO ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Ponizej przedstawiono poszczegdlne etapy rozbiodrki istniejgcego ziemnego zbiornika retencyjnego
wraz z zakresem robdt budowlanych.
Opis uwzglednia konstrukcje istniejacego zbiornika sktadajaca sie z:
e plyt azurowych jako warstwy ubezpieczenia,
57



podbudowy z kruszywa,

geowlokniny,

geomembrany,

gruntu rodzimego — przeznaczonego do wymiany w obszarze wskazanym w projekcie
geotechnicznym [9].

Zatozono, ze geomembrana w dnie zbiornika pozostaje na miejscu (zostaje rozszczelniona), natomiast
na skarpach jest catkowicie usuwana.

Etapy rozbiorki zbiornika retencyjnego ziemnego

I. Etap przygotowawczy

Zakres robot:
1. Przejecie terenu robot oraz jego zabezpieczenie.
2. Wyznaczenie granic robdt rozbidrkowych w terenie.
3. Opracowanie i wdrozenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).
4. Zabezpieczenie infrastruktury znajdujacej si¢ w sasiedztwie zbiornika.
5. Wyznaczenie drog technologicznych dla sprzgtu budowlanego.
6. Oznakowanie 1 wygrodzenie terenu robot.
7. Sprawdzenie wystepowania instalacji podziemnych.
8. Przygotowanie miejsca czasowego sktadowania materiatéw z rozbiorki.
9. Podstawienie konteneréw na odpady oraz wyznaczenie stref segregacji materialow.

. Przygotowanie sprzgtu:

koparki,

tadowarki,

samochody samowytadowcze,
sprzet do transportu phyt.

I1. Etap oproznienia i przygotowania zbiornika

Zakres robot:
1. Calkowite oprdznienie zbiornika z wody.
2. Usunigcie ewentualnych osadow dennych.
3. Oczyszczenie dna i skarp z roslinnosci oraz zanieczyszczen.
4. Wykonanie tymczasowego odwodnienia.

5.

Kontrola statecznosci skarp przed rozpoczgciem prac rozbidrkowych.

I11. Demontaz ubezpieczenia skarp z plyt azurowych

Zakres robot:
1. Reczny lub mechaniczny demontaz ptyt azurowych z powierzchni skarp.
2. Demontaz plyt rozpoczyna si¢ od gornej krawedzi skarpy w kierunku dna zbiornika.
3. Usunigcie elementdéw mocujacych lub stabilizujacych ptyty.
4. Sortowanie plyt:

o plyty przeznaczone do ponownego wykorzystania,

o plyty uszkodzone przeznaczone do utylizacji lub recyklingu.
Zatadunek 1 transport plyt do miejsca sktadowania lub utylizacji przed uprzednim ustaleniem
iloci tych plyt i zewidencjonowaniem.
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IV. Usunig¢cie podbudowy z kruszywa
Zakres robot:
1. Mechaniczne usunigcie warstwy kruszywa znajdujacej si¢ pod ptytami azurowymi.
2. Odspojenie kruszywa przy uzyciu koparki.
3. Skladowanie kruszywa:
o do ponownego wykorzystania.
4. Oczyszczenie powierzchni geowtdkniny z pozostatosci kruszywa.

V. Usunigcie warstwy geowlokniny
Zakres robot:
1. Odstonigcie warstwy geowtokniny na skarpach.
2. Mechaniczne lub reczne oddzielenie geowtdkniny od geomembrany.
3. Zwinigcie materiatu w pasy.
4. Zatadunek na $rodki transportu.
5. Wywoz materiatu do utylizacji lub recyklingu tworzyw sztucznych
Geowloknina moze zosta¢ uzyta wtdrnie (niekonstrukcyjnie):
- zabezpieczenie skarp tymczasowych,
- separacja pod drogi technologiczne,
- podktad pod place magazynowe.

VI. Usunigcie geomembrany ze skarp

Zakres robot:

Naciecie geomembrany wzdtuz skarp w pasach technologicznych.
Oddzielenie geomembrany od podloza gruntowego.

Mechaniczne zwijanie geomembrany.

Zatadunek materialu na $rodki transportu.

Wywo6z geomembrany do miejsca utylizacji lub recyklingu.

S e

Oczyszczenie powierzchni gruntu po usuni¢ciu geomembrany.
Geomembrana moze zosta¢ uzyta wtornie (niekonstrukcyjnie):

- tymczasowe uszczelnianie wykopow,

- zabezpieczenie pryzm materialow,

- wyktadanie rowow odwadniajacych,

- zabezpieczenie sktadowisk gruntu.

VII. Rozszczelnienie geomembrany w dnie zbiornika

Zakres robot:
1. Odstonigcie powierzchni geomembrany w dnie zbiornika w miejscach wykonywanych nacig¢
czy otworow.

2. Wykonanie kontrolowanych nacie¢/otworéw geomembrany w celu likwidacji jej szczelnosci.

3. Naciecia wykonuje si¢ w regularnej siatce - 1,5 m lub w pasach technologicznych co 2,0 m
prostopadle do skarp w kierunku péinoc-potudnie.

4. Sprawdzenie ciagtosci wykonanych rozszczelnien.

5. Pozostawienie geomembrany w gruncie bez jej usuwania.
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Celem tego etapu jest:
o likwidacja funkcji uszczelniajacej zbiornika.

VIILI. Profilowanie dna i skarp zbiornika

Zakres robot:

Wyréwnanie powierzchni skarp po usuni¢ciu warstw konstrukcyjnych.
Uzupehienie ewentualnych nieréwnos$ci gruntem rodzimym.
Wymiana gruntu.

Zaggszczenie warstw gruntu.

Profilowanie skarp do docelowego nachylenia.

Uksztattowanie dna zbiornika zgodnie z docelowa geometria.

S S o e

IX. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki
Zakres robot:
1. Segregacja materialdw powstalych w trakcie rozbiorki:
o betonowe ptyty azurowe,
o kruszywo,
o geowldknina,
o geomembrana.
2. Transport materialdw do:
o ponownego wykorzystania,
o recyklingu,
o utylizacji zgodnie z przepisami.
3. Dokumentacja gospodarki odpadami z wykazem ilosciowym materiatu do:
o ponownego wykorzystania,
o recyklingu,
o utylizacji zgodnie z przepisami.

X. Prace koncowe i uporzadkowanie terenu
Zakres robot:
1. Odbior koncowy robot rozbiorkowych.
Parametry techniczne i zakres wymiany gruntu zostaty przedstawione w projekcie geotechnicznym [9].

6. UWAGI KONCOWE

Na placu budowy nalezy wykona¢ wymagane zabezpieczenia w zakresie BHP. Przejscia obok
wykopow nalezy zabezpieczy¢ barierg ochronng. Strefy, w ktérych istnieje zagrozenie nalezy ogrodzi¢
1 oznakowa¢. Zadania te nalezg do obowiazkow wykonawcy robot.

Wszystkie wykonane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim normom,
posiada¢ niezbedne atesty 1 spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Rysunki i czg$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie uzupehiajgcymi sie.

Podstawa do realizacji prac budowalnych w zakresie przedmiotowego zamierzenia budowalnego jest
zapoznanie si¢ z trescig opracowan branzowych, ktore stanowig uzupelienie przedmiotowego
opracowania.
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Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym

opracowaniu elementow niezbednych do prawidlowego 1 bezpiecznego jej dzialania.

Wszystkie prace zwigzane z wykonawstwem prowadzi¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych oraz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP 1 normami jak roéwniez zgodnie z instrukcja
projektowania i wykonania zastosowanych nawierzchni i umocnien wedtug wytycznych
producenta,
Nalezy stosowac i przestrzega¢ normy a w szczegolnosci;
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne
PN-B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-81/B-10725 Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych
Montaz i ukladanie konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa
producenta.
Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem terenu nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
ich Uzytkownika.
Zawarte w opracowaniu sugestie co do rodzaju zastosowanego materiatu oraz technologii
realizacji stanowig jedynie propozycje Projektanta. Wykonawca moze zmieni¢ przyjeta
technologi¢ realizacji oraz rodzaj materialu pod warunkiem uzyskania akceptacji
Inwestora i1 Projektanta.

Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia musza posiada¢ Aprobate Techniczng wydang

przez wlasciwe instytucje - zgodnie Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. ,,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2016r.,
poz. 290 z p6zn. zm.)

Opracowata:
mgr inz. Wioletta Cisowska
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2. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC WSZYSTKIE WYMIARY POZIOME | PIONOWE ORAZ RZEDNE OKRESLONE NA WSZYSTKICH RYSUKACH NALEZY SPRAWDZIC W TERENIE W STOSUNKU

— ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

10. ROBOTY BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC W DOSTOSOWANIU DO ZALECEN GEOLOGICZNYCH. NALEZY UWZGLEDNIC WSZYSTKIE WYTYCZNE
NIEKTORE ELEMENTY PROJEKTOWANE MOGA NIE POJAWIAC SIE NA WSZYSTKICH RYSUNKACH, DLATEGO NALEZY UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH OPRACOWAR

CZESCI ZAKRESU DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
BRANZOWYCH JEDNOCZESNIE. W RAZIE WATPLIWOSCI NATYCHMIAST SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

7. W PRZYPADKU UJAWNIENIA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW NIE UJETYCH W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

W RAZIE WATPLIWOSCI LUB JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
8. PRACE BUDOWLANE PROWADZIC POD CIAGELYM NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEJ.

5. WSZELKIE PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM, KTORY JEST INTEGRALNA CZESCIA DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI

DO WYTYCZONYCH 0S| ORAZ RZECZYWISTEGO PRZEBIEGU GRANIC | FAKTYCZNEGO UKSZTALTOWANIA TERENU.
3. W RAZIE JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI POMIEDZY STANEM FAKTYCZNYM A DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM

NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
6. W ISTNIEJACYM TERENIE MOGA WYSTEPOWAC ELEMENTY UKRYTE, NIE UJETE W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ, KTORE MOGA UNIEMOZLIMC REALIZACJE

| WYMAGANIA OKRESLONE W OPINIl GEOLOGICZNELJ.

— PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH.
4. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PROJEKTU NALEZY SPRAWDZIC | ZWERYFIKOWAC PRZED ROZPOCZECIEM PRAC UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH UZGODNIEN BRANZOWYCH.

9. NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA UZYTE MATERIALY BUDOWLANE ORAZ SPOSOB WYKONYWANIA PRAC — ZGODNIE Z WYMAGANIAMI
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA: 2 2.8 ETAP:
FIRMA PROJEKTOWO—BUDOWLANA 5 K g-;g g N PROJEKT BUDOWLANY
AW—PROJEKT Wioletta Cisowska g‘g R E’E 2 H -
UWAGA 31-864 Krakéw, Al. Jana Pawla Il 35b/26 £5=£% 5 % DATA:
1. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC SPRAWDZIG WZAJEMNA ZGODNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DOKUMENTACU. NIP: 813—23-62-023 REGON: 364081870 58 §382 25 MAJ 2026R
2. PRZED ROZPOCZECIEM PRAC WSZYSTKIE WYMIARY POZIOME | PIONOWE ORAZ RZEDNE OKRESLONE NA WSZYSTKICH RYSUKACH NALEZY SPRAWDZIC W TERENIE W STOSUNKU PROJEKTANT - branza saniarma: = S92805ES
DO WYTYCZONYCH OSI ORAZ RZECZYWISTEGO PRZEBIEGU GRANIC | FAKTYCZNEGO UKSZTALTOWANIA TERENU. - - o3 28 S3NTRY
3. W RAZIE JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI POMIEDZY STANEM FAKTYCZNYM A DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAG SIE Z PROJEKTANTEM mgr inz. Wioletta Cisowska 4 2°% 52856
— PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH. upr. nr MAP/0359,/P00S/08 o ENONETZG %
4. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PROJEKTU NALEZY SPRAWDZIC | ZWERYFIKOWAG PRZED ROZPOCZECIEM PRAC UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH UZGODNIEN BRANZOWYCH. =X s8R 8%>58G 3 ZBIORNIK RETENCYJNY
W RAZIE WATPLIWOSCI LUB JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAG SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC. PODPIS: 5| [2E8s8 g% S&E5  |.PRZEKROJE P1-P1. P2-P2. P3-P3
5. WSZELKIE PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM, KTORY JEST INTEGRALNA CZESCIA DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI = g S EE>FEC89° ' '
NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PRO-(JsEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC. . e SaE L g P SR N
. 6. W ISTNIEJACYM TERENIE MOGA WYSTEPOWAC ELEMENTY UKRYTE, NIE UJETE W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ, KTORE MOGA UNIEMOZLIWIC REALIZACJE _ NS N8§8gT0 o
UWAGA: WYMIARY PODANO W [cm] CZESCI ZAKRESU DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAG SIE Z PROJEKTANTEM — szzn ROZPOCZECIEM PRAC. SPRAWDZAJACY - branza sanitama: é ‘ﬁ.g ~ E%"f >82 §’§§ H NR RYSUNKU:
_ 7. W PRZYPADKU UJAWNIENIA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW NIE UJETYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM. mar inz. Waldemar Kubik o~ 25c5c88<E B
WYMIANA' GRUNTU W DOSTOSOWANIU DO PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO 8. PRACE BUDOWLANE PROWADZIC POD CIAGEYM NADZOREM OSOBY UPRAWNIONE. u g,‘- nr MAP /0326 /P00S /07 SScw| |SSgE=0E2 85 Rys 5
P! x 2L = ESEREN:EL® &S .
| OPINII GEOLOGICZNYCH 9. NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA UZYTE MATERIALY BUDOWLANE ORAZ SPOSOB WYKONYWANIA PRAC — ZGODNIE Z WYMAGANIAMI ¢ BE23| |8885553898°53
— ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAG SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC. FODPIS: SlsEZ2| 328 287 T8 28 sramm
— ZAGLEBIENIE SCIANKI OPOROWEJ WG RYS PRZEKROJU SCIANKI 10. ROBOTY BUDOWLANE S‘r-IALEZY PROWADZIC W DOSTOSOWANIU DO ZALECEN GEOLOGICZNYCH. NALEZY UWZGLEDNIC WSZYSTKIE WYTYCZNE b o< g2 (& %g < -g iy P
| | WYMAGANIA OKRESLONE W OPINIl GEOLOGICZNEJ. =z oN S|I8d¢E3283368 .
ORAZ OBLICZEN WG PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO 11, NIEKTORE ELEMENTY PROJEKTOWANE MOGA NIE POJAWIAC SIE NA WSZYSTKICH RYSUNKACH, DLATEGO NALEZY UWZGLEDNIG WYTYCZNE WSZYSTKICH OPRACOWAR 3 5% wle A e38 1:100/100
BRANZOWYCH JEDNOCZESNIE. W RAZIE WATPLIWOSCI NATYCHMIAST SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC. OENO |"[aa=30b¥N@ = >a
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4 PROFILE 161 PROFILI = h=3,0m

UWAGA: — WYMIARY PODANO W [cm]

— WYMIANA GRUNTU W DOSTOSOWANIU DO PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO
| OPINIl GEOLOGICZNYCH

— ZAGLEBIENIE §QIANKI OPOROWEJ WG RYS PRZEKROJU SCIANKI
ORAZ OBLICZEN WG PROJEKTU GEQTECHNICZNEGO
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S5 PROFILE
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

UWAGA

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC SPRAWDZIC WZAJEMNA ZGODNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DOKUMENTACUI.

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC WSZYSTKIE WYMIARY POZIOME | PIONOWE ORAZ RZEDNE OKRESLONE NA WSZYSTKICH RYSUKACH NALEZY SPRAWDZIC W TERENIE W STOSUNKU
DO WYTYCZONYCH OSI ORAZ RZECZYWISTEGO PRZEBIEGU GRANIC | FAKTYCZNEGO UKSZTALTOWANIA TERENU.

. W RAZIE JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI POMIEDZY STANEM FAKTYCZNYM A DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM

— PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH.

. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PROJEKTU NALEZY SPRAWDZIC | ZWERYFIKOWAC PRZED ROZPOCZECIEM PRAC UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH UZGODNIEN BRANZOWYCH.
W RAZIE WATPLIWOSCI LUB JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

. WSZELKIE PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM, KTORY JEST INTEGRALNA CZESCIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI

NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

W ISTNIEJACYM TERENIE MOGA WYSTEPOWAC ELEMENTY UKRYTE, NIE UJETE W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ, KTORE MOGA UNIEMOZLIWIC REALIZACJE

CZESCI ZAKRESU DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

. W PRZYPADKU UJAWNIENIA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW NIE UJETYCH W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

. PRACE BUDOWLANE PROWADZIC POD CIAGLYM NADZOREM OSOBY UPRAWNIONEJ.

NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE, NA UZYTE MATERIALY BUDOWLANE ORAZ SPOSGB WYKONYWANIA PRAC — ZGODNIE Z WYMAGANIAMI

— ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI WARUNKAMI TECHNICZNYMI. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

PaN O O A w N

10. ROBOTY BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC W DOSTOSOWANIU DO ZALECEN GEOLOGICZNYCH. NALEZY UWZGLEDNIC WSZYSTKIE WYTYCZNE

| WYMAGANIA OKRESLONE W OPINIl GEOLOGICZNEU.

1. NIEKTORE ELEMENTY PROJEKTOWANE MOGA NIE POJAWIAC SIE NA WSZYSTKICH RYSUNKACH, DLATEGO NALEZY UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH OPRACOWAR

BRANZOWYCH JEDNOCZESNIE. W RAZIE WATPLIWOSCI NATYCHMIAST SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.

FIRMA PROJEKTOWO—BUDOWLANA
AW—PROJEKT Wioletta Cisowska
31-864 Krak6w, Al. Jana Pawta | 35b/26
NIP: 813—23—-62—023 REGON: 364081870

PROJEKTANT - branza sanitarna:

mgr inz. Wioletta Cisowska
upr. nr MAP/0359,/P00S /08

PODPIS:

SPRAWDZAJACY - branza sanitarna:

mgr inz. Waldemar Kubik
upr. nr MAP /0326 /P00S /07

PODPIS:

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ
0S. SZKOLNE 27, 31-997 KRAKOW

GMINA MIEJKA KRAKOW
reprezentowana przez

INWESTOR:

ETAP:

PROJEKT BUDOWLANY

DATA:

MAJ 2026R

ZBIORNIK RETENCYJNY
- PRZEKROJE SCIANEK
OPOROWYCHCZ. 1

NR RYSUNKU:

Rys.6

SKALA:

obejmujgcy zmiang rozwigzan projektowych w zakresie

budowy zbiornika retencyjnego przy u. Folwarcznej w
Krakowie, uwzgledniajgcy roboty naprawcze wynikajgce

z decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru

Budowlanego ROIKII.5141.99.2024.MOC (nr id. pisma:

projektu budowlanego zatwierdzonego dec. Prezydenta
111095.456383.710575) z dnia 22.01.2025r

Miasta Krakowa nr 6740.1/2023 z dn.02.08.2023r

wydanej na podstawie art. 51 ust.1 pkt 2 ustawy

Projekt budowlany zamienny do
Prawo Budowlane.

TEMAT:

1:100/100
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2 PROFILI

h=2,0m — h=

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE

o PROFILI

0,0m

o6 PROFILE — h=2,0m

PROFILI DLA ZAPROJEKTOWANEJ SCIANKI OPOROWEJ

L.P.| WYSOKOSC PROFILU | DFUGOSC PROFILU ILOSC PROFILI 12mm
] 20 m 530 cm 8 sztuk

2 2,0 m 540 cm 12 sztuk

5 50 m /780 cm 161 sztuk

4 3,0 m 260 cm 6 sztuk

5 50 m 800 cm 18 sztuki

SUMARYC/ZNE ZESTAWIENIE

DRENAZU ODWADNIAJACEGO SCIANKE SZCZELNA

L.P. | SREDNICA RODZAJ DLUGOSC

I 1170 mm lita rura 250 m

7 100 mm perforowana rura 95,0 m

3 | ILOSC OTWOROW #100mm W SCIANCE OPOROWEJ — 45 SZT. ¢110mm
4 | ILOSC OTWOROW 9300mm W SCIANCE OPOROWEJ — 3 SZT. $300mm

o PROFILI
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o PROFILE — h=5,0m

227,00

SITOTOTOT SO <
\NW\NWWWWWMW?@WWW T

- 276,00

- 225,00

224,00
AWEDZ S

224,00

NKIMOPORQWEJ

/ PROFILE = h=5,0m

UWAGA: — WYMIARY PODANO W [cm]

— WYMIANA GRUNTU W DOSTOSOWANIU DO PROJEKTU GEQTECHNICZNEGO
I OPINII GEOLOGICZNYCH

— ZAGLEBIENIE SQIANKI OPOROWEJ WG RYS PRZEKROJU SCIANKI
ORAZ OBLICZEN WG PROJEKTU GEOTECHNICZNEGO

JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ETAP:

FIRMA PROJEKTOWO—BUDOWLANA
AW—PROJEKT Wioletta Cisowska

PROJEKT BUDOWLANY

UWAGA
PRZED ROZPOCZECIEM PRAC SPRAWDZIC WZAJEMNA ZGODNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DOKUMENTACUI.
PRZED ROZPOCZECIEM PRAC WSZYSTKIE WYMIARY POZIOME | PIONOWE ORAZ RZEDNE OKRESLONE NA WSZYSTKICH RYSUKACH NALEZY SPRAWDZIC W TERENIE W STOSUNKU
DO WYTYCZONYCH OSI ORAZ RZECZYWISTEGO PRZEBIEGU GRANIC | FAKTYCZNEGO UKSZTALTOWANIA TERENU.
. W RAZIE JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI POMIEDZY STANEM FAKTYCZNYM A DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAG SIE Z PROJEKTANTEM
— PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH.
. POSZCZEGOLNE ELEMENTY PROJEKTU NALEZY SPRAWDZIC | ZWERYFIKOWAC PRZED ROZPOCZECIEM PRAC UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH UZGODNIEN BRANZOWYCH.
W RAZIE WATPLIWOSCI LUB JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
. WSZELKIE PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM, KTORY JEST INTEGRALNA CZESCIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI

NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
. W ISTNIEJACYM TERENIE MOGA WYSTEPOWAC ELEMENTY UKRYTE, NIE UJETE W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ, KTORE MOGA UNIEMOZLIWIE REALIZACJE

CZESCI ZAKRESU DOKUMENTACUI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWLOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM PRAC.
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RZUT PLYTY STROPOWEJ

PRZEKROJ C-C

1000

UWAGA

1.

2.

3.

PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH SPRAWDZIC WZAJEMNA ZGODNOSC POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW DOKUMENTACJI.

L 1000 L 1000 L
7 7 7
| 2000 L
7 7

PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH WSZYSTKIE WYMIARY POZIOME | PIONOWE ORAZ RZEDNE OKRESLONE NA WSZYSTKICH RYSUKACH NALEZY SPRAWDZIC W TERENIE W

STOSUNKU DO WYTYCZONYCH OSI ORAZ RZECZYWISTEGO PRZEBIEGU GRANIC | FAKTYCZNEGO UKSZTALTOWANIA TERENU.
W RAZIE JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI POMIEDZY STANEM FAKTYCZNYM A DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NIEZWEOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE
ROBOT BUDOWLANYCH.

Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM

POSZCZEGOLNE ELEMENTY PROJEKTU NALEZY SPRAWDZIC | ZWERYFIKOWAC PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH UZGODNIEN BRANZOWYCH.

W RAZIE WATPLIWOSCI LUB JAKICHKOLWIEK ROZBIEZNOSCI NIEZWKOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

WSZELKIE PRACE PROWADZIC ZGODNIE Z OPISEM TECHNICZNYM, KTORY JEST INTEGRALNA CZESCIA DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWrOCZNIE SKONTAKTOWAC

SIE, Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH.

W ISTNIEJACYM TERENIE MOGA WYSTEPOWAC ELEMENTY UKRYTE, NIE UJETE W DOKUMENTACJ PROJEKTOWEJ, KTORE MOGA UNIEMOZLIWIC REALIZACJE CZESClI ZAKRESU DOKUMENTACI

PROJEKTOWEJ.
W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWKOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWALNYCH.

W PRZYPADKU UJAWNIENIA ISTNIEJACYCH ELEMENTOW NIE UJETYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ NIEZWKOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM.

PRACE BUDOWLANE PROWADZIC POD CIAGEYM NADZOREM 0SOBY UPRAWNIONEJ.

NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA UZYTE MATERIALY BUDOWLANE ORAZ SPOSOB WYKONYWANIA PRAC — ZGODNIE Z WYMAGANIAMI
TECHNICZNYMI. W RAZIE WATPLIWOSCI NIEZWKOCZNIE SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM ROBOT BUDOWLANYCH.
ROBOTY BUDOWLANE NALEZY PROWADZIC W DOSTOSOWANIU DO ZALECEN GEOLOGICZNYCH. NALEZY UWZGLEDNIC WSZYSTKIE WYTYCZNE | WY
GEOLOGICZNEJ.

— ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI WARUNKAMI

MAGANIA OKRESLONE W OPINII

NIEKTORE ELEMENTY PROJEKTOWANE MOGA NIE POJAWIAC SIE NA WSZYSTKICH RYSUNKACH, DLATEGO NALEZY UWZGLEDNIC WYTYCZNE WSZYSTKICH OPRACOWARN BRANZOWYCH

JEDNOCZESNIE. W RAZIE WATPLIWOSCI NATYCHMIAST SKONTAKTOWAC SIE Z PROJEKTANTEM — PRZED ROZPOCZECIEM ROBGT BUDOWLANYCH.

ZESTAWIENIE ARMATURY
OZN, < “r 1LoSe
KSZTALTKI NAZWA SREDNICALMM] MATERIAL DLUGDSELnn] | (5575 UWAGI
ZELIWO _ PRODUCENT:
1 KSZTALTKA F DNBOO SFERUIDALNE L =600mm 1 NP BUDERUS
ZELIWO _ PRODUCENT:
1A KSZTALTKA F DNS00 SFERUIDALNE L =600mm 1 NP BUDERUS
PRODUCENT:
1B KRACIEC DNS00 BET. DN500 BETON L-600mm 1 NP.KACZMAREK
(PREFABET>
PRZEJSCIE SZCZELNE DOPASOWAC
1c DLA RUR BET, [ |DN9OOZDNSOO/DN| per e rypy | W TRAKCIE | 3 -
ZELIWNYCH MONTAZU
RURA Z ZELIW SF. L=35
KIELICHOWA DN800 . DOPASOWACL PRODUCENT:
1D DN8OO ZELIWO SF. |\ 7RAKCIE | ! NP.BUDERUS
MONTAZU
PRZEPUSTNICA DN800 ZEL1wO 7
CENTRYCZNA POWLOKA ‘
> STEROWANA DN800 EPOKSYDOWANA - ! PRNDPDUACVEDT‘
MECHANICZNIE I ELEMENTAMI
ZE STALI
PRZEPUSTNICA DNS00 ZJEL1WO 7
CENTRYCZNA POWELOKA ‘
A STEROWANA DN500 EPOKSYDOWANA - 1 PRNDPDUAC\EET‘
MECHANICZNIE I ELEMENTAMI
ZE STALI
LACZNIK ZELIWOD - B
BETON DOPASOWACL )
2B DNS00 STAL W TRAKCIE | 1 PRILERT
MONTAZU
KOUNIERZ ZAMYKAJACY CRUDUCENT
DN8OO . :
3 DNBOO STAL 1 NP AVK
DZWIGNIA DLA PRODUCENT
PRZEPUSTNICY DN80O - - '
4 STAL 1 NP AVK
POKRETLO DLA PRODUCENT
PRZEPUSTNICY DNS00 - - :
4h STAL 1 NP AVK
PLYTA NAKRYWCZA
STUDNI Z UCHWYTAMI .
DO ROZBIARKI DLA_SREDNICY . PRODUCENT:
S ZBROJONA W STUDNI ZELBETOWA DNA2000MmM 1 NP KACZMAREK
DOSTOSOWANIU DO DN2000mm (PREFABET>
OBCIAZENIA JEDNI
. WELAZ ZELIWNY DN60O, NGO SELIWO . PTPAEI%/CAENEEER
KLASY D400 SFEROIDALNE :
PKSR
ZELIWO
7 STDF;NDIDEWESQEDWE - SFERDIDALNE - 8 -
POWLEKANE PP
BLOK OPOROWY POD B DOPASOWACL _
8 PRZEPUSTNICE BETON NA BUDOWIE | ©
PODBUWA POD P
5 STUDNIEZGODNIE Z - BETON DOPASOWAC | 4 -
OPISEM NA BUDOWIE

UWAGA:

— Komora musi spefnia¢ wymogi normy szczelnosci

wg PN-92/B-10735 pkt 6.11-6.12

— Przed przystgpieniem do montazu sprawdzi¢ dlugos¢ dostarczonej armatury i ksztaltek

— Wymiary liniowe na rysunku podano w mm

— Komore nalezy wykona¢ z betonu
nasigkliwosci 5%, odpornosci chemiczne;

XAS

C35/45 z dodatkiem cementu siarczanowego HSR,

— Kréece z rur betonowych (lub PVC) 9300/9800mm nalezy osadza¢ w prefabrykacie
poprzez fqcznik do wmurowania (przejscie szczelne np. z zywic poliestrowych

nasyconych, zbrojonych wiéknem szklanym z dodatkiem wypetniacza—wg DIN 16946/2 typ1110)

Otwor pod wtaz eksploatacyjno montazowy
DN600 — (otwér dopasowac do wiazu)

Stopnie zfazowe podwdjne

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
FIRMA PROJEKTOWO—-BUDOWLANA
AW—PROJEKT Wioletta Cisowska
31-864 Krakéw, Al. Jana Pawta Il 35b/26
NIP: 813-23-62-023 REGON: 364081870
PROJEKTANT - branza sanitarna:

mgr inz. Wioletta Cisowska
upr. nr MAP /0359 /P00S /08

PODPIS:

SPRAWDZAJACY - branza sanitarna:

mqgr inz. Waldemar Kubik
upr. nr MAP /0326 /P00S /07

PODPIS:

INWESTOR:

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ
0S. SZKOLNE 27, 31-997 KRAKOW

GMINA MIEJKA KRAKOW
reprezentowana przez
Projekt budowlany zamienny do

TEMAT:

obejmujgcy zmiang rozwiqzan projektowych w zakresie
Krakowie, uwzgledniajqcy roboty naprawcze wynikajqce
z decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru

projektu budowlanego zatwierdzonego dec. Prezydenta
Miasta Krakowa nr 6740.1/2023 z dn.02.08.2023r
budowy zbiornika retencyjnego przy u. Folwarcznej w
Budowlanego ROIKII.5141.99.2024.MOC (nr id. pisma:
111095.456383.710575) z dnia 22.01.2025r

wydanej na podstawie art. 51 ust.! pkt 2 ustawy

Prawo Budowlane.

ETAP:

PROJEKT BUDOWLANY

DATA:

MAJ 2026R

STUDNIA KANALIZACYJUNA - D4
DN2000mm
Z PRZEPUSTNICAMI

NR RYSUNKU:

Rys.12

SKALA:

1:50
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PRZEKROJ B-B

+ oot Wiaz

Pierscienie op

=& wyrdwnawcze AVR — - Ptyta DN2000
(w razie potrzeby) ﬂE

Dennica z odsadzeniami,
wg KOT IBDiM 2018/0195

Otwor pod fancuch
kanat DN80O (Zeliwo)/
/przejscie szczelne

A

Otwor pod istniejgey
kanat DN80OO

Hg wg profilu

[N

\\+rz‘ g kanatfu
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JEDNOSTKA PROJEKTOWA: ETAP:

FIRMA PROJEKTOWO—BUDOWLANA
AW—PROJEKT Wicletta Cisowska

PROJEKT BUDOWLANY

DATA:

31-864 Krakdw, Al. Jana Pawla Il 35b/26

NIP: 813-23-62-023 REGON: 364081870 MAJ 2026R

PROJEKTANT - branza sanitarna: =
mgr inz. Wioletta Cisowska g STUDNIA KANALIZACYJNA - D3
upr. nr MAP /0359 /P00S /08 o DN2000mm

< POLACZENIOWA
PODPIS: ™~

@

i

5
SPRAWDZAJACY - branza sanitarna: - NR RYSUNKU:

mqr inz. Waldemar Kubik
upr. nr MAP /0326 /POCS /07

Rys.13

PODPIS: SKALA:

INWESTOR:
GMINA MIEJKA KRAKOW

reprezentowana przez

TEMAT:
Projekt budowlany zamienny do

1:50 75

0S. SZKOLNE 27
projektu budowlanego zatwierdzonego dec. Prezydenta

Miasta Krakowa nr 6740.1/2023 z dn.02.08.2023r
Krakowie, uwzgledniajgcy roboty naprawcze wynikajgce

z decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru

obejmujgcy zmiane rozwigzan projektowych w zakresie
budowy zbiornika retencyjnego przy u. Folwarcznej w

Budowlanego ROIKI.5141,99.2024.MOC (nr id. pisma:
111095.456383.710575) z dnia 22.01.2025r
wydanej na podstawie art. 51 ust.1 pkt 2 ustawy

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ
Prawo Budowlane.




D3.2 DN1000 — KOMORA PRZELEWOWA

Przelew P3

Al

KRAWEDZ PRZELEWOWA

228,75

L A A _Z._ 228,40
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5 = po TR
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225,40

D3.2 DN1000 — KOMORA PRZELEWOWA

Przelew P3
PRZEKROJ B-B

KANAL. DN600mm BET (PVC)

UWAGA:

Material studni:

Beton klasy min. C35/45

nasigkliwosc 5%

wodoszczelnose W12

mrozoodpornos¢ klasa ekspozycji XF4

odpornos¢ na agrsje chemiczng dla sciekdw bytowo—gospodarczych
klasa ekspozycji dla kanatow z przytqgeczami — XAl

klasa ekspozycji dla kanaftow tranzytowych — XA2

— Komora stosowana do glgbokosci posadowienia H<5,0 m

— Srednica komory D=1,0 m do glebokosci posadowienia H<3 0m

— Srednica komory D=1,2 m do glebokosci posadowienia H<3,0m

KREGI BETONOWE DN1000mm  jesli sq mozliwe przewierty na studni

PRZELEW 30x35 cm

|
max 228,79| | 228,75

30

A 4 B
praca przelewow 228,40 T8 N N |
i
| PP7)90 ==

Uwaga:
— wymiary podano w [cm],

— Srednica komory D=1,2 m do glebokosci posadowienia H<3,0<5,0m

— Komora musi spefnia¢ wymogi
normy szczelnosci wg PN—92/B—10735 pkt. 6.11-6.12

— Podsypka i zasyp zgodnie z uwagami na przekroju poprzecznym
wykopu

— Realizacja prefabrykatow dla studni na zatomach
winna nastgpic po wykonaniu tyczenia geodezyjnego w terenie,
ktore pozwoli na ostateczng weryfikacje kqtow.

TABLICA WYMIAROW ZAMIENNYCH

Srednica Wysokos¢

kanatu kinety

[mm] [mm]
DN1 h3 f
250 400-700 170
300 400-700 200
400 400-900 270
450 400-900 300
500 400-900 340
600 500-1000 400

\!\KANAL DN600mm BET (PVC)

KREGI BETONOWE DN1000mm
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Wlaz uliczny wyposazony w:

— zatrzask,

— zZawias,

— uszczelke gumowg,

— herb miasta Krakowa.
Pierscienie_wyrdwnawcze tworzywowe

PRZEKRGJ A-A

do H=15mm, betonowe do H od 60 do 140mm

Zwezka (konus)

Kreg studzienny z betonu klasy min.C35/45

?-\\
N

Klamry ztazowe powlekane tworzywem

NN

AR
NN

sztucznym
Uszczelka elastomerowa

Podstawa studni z betonu klasy min. C35/45

systemu Perfect z kinetq, wykonana jako

monolityczny odlew z betonu

samozageszczalnego ze szczelnymi przytqczami—
przejscia szczelne lub z zintegrowana uszczelka
lub wyprofilowane gniazdo dla kr6¢cdw kamionkowych

dostosowanych do typu rur
Kréciec kamionkowy DN150—600mm

L=600mm
Uszczelka

3

Podbudowa zwirowa + tawa betonowa

Wg czgsci opisowej

Spocznik

§>\\\\\\?
NN N

AR
NN

Nx50
H wg profilu

RN SRR SRRy
H
H
H

S~
PRI

NN
N\
<~
NN
NN

do DN300-15
do DN500-19
do DN600—23

PRZEKRGJ C—C

E

Kineta glazurowana

Krociec _kamionkowy DN150—600mm

a — wg sytuacji

poda¢ w specyfikacji szczegbtowej

|

L=600mm

Uszczelka

Uszczelka

Krociec _kamionkowy #150-600 mm

15-23 D

‘

- SPS
— zambwienie do producenta
7700000
oy 002
% 2
2 27
.7 — 7
55 20
> %
- 22
27 2
7 0
20 /0
000 70
LI 70
ey
ey
do DN300-15
do DN500-19

do DN600-23

—osadzony w prefabrykacie
z ksztattkq przytqczng

PRZEKROJ A-A dla st. z kaskadq

NANNNNNN NN

poda¢ w specyfikaciji
szczegdlowej
— zamdwienie do

hk wg pi
producenta

PRZEKROJ B-B

=

RN
NN

12 dia #100
13,5 dia #120

T
PSRN

AR
NN

N N N NN RN

<SR~~~
NN =

NN
NN

L
g\ PRZEKROJ C—C dla st. pofqczeniowych

10 D+(30:46) 10
D+(50466)

UWAGA:

Materiat studni:

Beton klasy min. C35/45

nasiqkliwos¢ 5%

wodoszczelnos¢ W12

mrozoodpornos¢ klasa ekspozycji XF4

odpornos¢ na agrsje chemicznq dla Sciekdw bytowo—gospodarczych
klasa ekspozycji dla kanatéw z przytqczami — XA1

klasa ekspozycji dla kanatéw tranzytowych — XA2

Komora stosowana do gigbokosci posadowienia HL5,0 m
Srednica komory D=1,0 m do glebokosci posadowienia H<3,0m

— Srednica komory D=1,2 m do glebokosci posadowienia H<3,0m
jesli sq mozliwe przewierty na studni

— Srednica komory D=1,2 m do glebokosci posadowienia H<3,0<5,0m

— Komora musi spetnia¢ wymogi
normy szczelnosci wg PN—92/B-10735 pkt. 6.11-6.12

— Podsypka i zasyp zgodnie z uwagami na przekroju poprzecznym wykopu

— Redalizacja prefabrykatow dla studni na zatomach
winna nastgpi¢ po wykonaniu tyczenia geodezyjnego w terenie,
ktére pozwoli na ostateczng weryfikacje kqtow.

TABLICA WYMIAROW ZAMIENNYCH

Srednica Wysokos¢

kanatu kinety

[mm] [mm]
DN1 h3 f
250 400-700 170
300 400-700 200
400 400-900 270
450 400-900 300
500 400-900 340
600 500-1000 400
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PRZEKROJ PRZEZ WYKOP KANALU

Wykop pionowy szalowany
szalunek petny

Rury kamionkowe
(betonowe, PVC)

h wg profilu

Zasyp gruntem piaszczystym

zageszczony warstwami

Obsypka z gruntu piaszczystego

20

zageszczana warstwami

Podsypka z gruntu piaszczyst.

szer. wykop zalezna
od srednicy rurociggu

- dla @200-J350 - b=G+0,50m - 1,2m
- dla @350-d700 - b=G+0,70m - 2,0m

gr. 15 cm

- dla @700-81200 - b=3+0,85m - 2,5m

JEDNOSTKA PROJEKTOWA:
FIRMA PROJEKTOWO—BUDGWLANA
AW—PROJEKT Wioletta Cisowska
31-864 Krakéw, Al Jona Pawto Il 35b/26
NIP: 813-23-62-023 REGON: 364081870
PROJEKTANT - branza sanitarna:

mar inz. Wioletta Cisowska
upr. nr MAP /0359 /P0O0S /08

PODPIS:

SPRAWDZAJACY - branza sanitarna:

mgr inz. Waldemar Kubik
upr. nr MAP /0326 /P00S /07

PODPIS:

ZARZAD INFRASTRUKTURY WODNEJ
0S. SZKOLNE 27, 31-997 KRAKOW

GMINA MIEJKA KRAKOW
reprezentowana przez

INWESTOR:

ETAP:

PROJEKT BUDOWLANY

DATA:

MAJ 2026R

PRZEKROJ PRZEZ
WYKOP

NR RYSUNKU:

Rys.16

SKALA:

projektu budowlanego zatwierdzonego dec. Prezydenta
Miasta Krakowa nr 6740.1/2023 z dn.02.08.2023r
obejmujqcy zmiane rozwigzan projektowych w zakresie
budowy zbiornika retencyjnego przy u. Folwarcznej w
Krakowie, uwzgledniajgcy roboty naprawcze wynikajgce

z decyzji Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego ROIKIL.5141.99.2024MOC (nr id. pisma:

111095.456383.710575) z dnia 22.01.2025r
wydanej na podstawie art. 51 ust.1 pkt 2 ustawy

Projekt budowlany zamienny do
Prawo Budowlane.

TEMAT:




Mapa zlewni
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ZW3- zlewnla W3
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¥
zlewnia W1

FWI=FW4+FW3+FD [ 1 FR=0,25ha

79
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